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前

本文件按照GB/T 1. 1-2020《标准化丁作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件由中华人民共和国自然资源部提出。
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弓1 言

监测预警作为地质灾害综合防治体系建设的关键一环，是减轻地质灾害风险、减少地质灾害造成人

员伤亡和财产损失的重要手段。
“

十二五
“

以来，我国建立了已知地质灾害隐患点全覆盖的群测群防体

系，地质灾害气象风险预警持续完善，专业监测在重大地质灾害隐患及各级示范区开展应用，防灾减灾成

效显著。 当前，智能传感、物联网、大数据、云计算和人工智能等新技术快速发展，为构建地质灾害自动化

仪器监测预警网络提供了技术支撑。 在此背景下，充分依托群测群防体系和专业监测工作基础，遵循
“

以

人为本，科技防灾
”

理念，基于对地质灾害形成机理和发展规律的认识，重点聚焦临灾预警需求，研发性价

比高、功能针对性强、安装便捷的监测仪器，开展以地表变形和降雨为主要监测内容的自动化仪器监测预

警点建设，提升地质灾害
”

人防＋技防
”

能力水平，支撑地方政府科学决策与受威胁群众防灾避险。

为规范滑坡、崩塌、泥石流等地质灾害自动化仪器监测预警工作，制定本文件。

IV
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地质灾害自动化仪器监测预警规范

1 范围

本文件规定了地质灾害自动化仪器监测预警工作的方案设计、仪器安装与运行维护、数据通信与数

据库建设、预警实施、质量管理与过程控制等技术要求。

本文件适用于滑坡、崩塌、泥石流等地质灾害自动化仪器监测预警工作，其他地质灾害的监测预警工

作可参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。 其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 191-2008 包装储运图示标志

GB/T 22239—2008 信息安全技术 信息系统安全等级保护基本要求

GB/T 22240—2012 信息安伞技术 信息系统方全等级保护定级指南

GB/T 39786—2021 信息安全技术 信息系统密码应用基本要求

GB/T 50123—2019 土工试验方法标准

GB 50204—2015 混凝土结构工程施工质量验收规范

DZ/T 0309—2017 地质环境监测标志

DZ/T 0439 2023 地质灾害监测预警设备检测技术要求

DZ/T 0450—2023 地质灾害监测数据通信技术要求

3 术语和定义

3. 1

3. 2

下列术语和定义适用于本文件。

测项 monitoring item 

指以某种物理变量为监测对象的具体项目。
注：包括监测内容和监测指标。

自动化监测仪器／设备 automation equipment/ sensors 

为辅助群测群防，提升科技防灾水平，重点聚焦监测预警需求，研发的性价比高、功能针对性强、安装

便捷的监测仪器，具备动态采集、自动传输、触发加报等功能。

注：简称“ 自动化仪器”，包括 GNSs
t>

, 裂缝计、倾角计、加速度计、含水率仪、巾批计、泥（水）位计、视频2) 等。

1) GNSS, 全称导航卫星系统(Global Navigation Satellite System), 为用户提供全天候的二维坐标和速度以及时间
信息的空基无线电导航定位系统。 本文件中指一种监测仪器，用于对地表绝对位移的监测。

2) 视频，本文件中指一种监测仪器，通过传感器将动静态影像以电信号的方式加以记录、处理、储存、传输等。
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3. 3

群测群防 community-based early warning and response system 

对地质灾害隐患开展以当地民众为主体的监测、预警、预报和预防工作。

注：地质灾害群众性预测预防工作的统称。

3. 4

自动化仪器监测预警 automation equipment-based early warning and response system 

指专业技术人员利用自动化监测仪器和技术，对灾害体地表及深部变形破坏、相关因素、宏观前兆等

指标开展专业化立体综合监测预警。

注：简称“ 自动化监测预警”。

4 总则

4. 1 目标

通过明确监测设计、仪器安装与运行维护、数据通信与数据库建设、预警实施等关键环节技术要求，

规范建设地质灾害自动化仪器监测预警体系，提升地质灾害监测预警自动化、专业化和标准化水平，提高

科技防灾减灾能力。

4.2 要求

4. 2. 1 监测对象为巳知地质灾害隐患点，包括尚未规划或实施搬迁避让、工程治理，威胁人数较多，监测

等级达到二级（见附录A)的滑坡、崩塌、泥石流等地质灾害隐患。

4.2.2 编制监测预警设计方案，应收集本地区地质灾害调查与风险评价成果资料，开展现场踏勘，补充

必要调（勘）查工作量，分析灾害机理和变化趋势，设计方案论证通过后实施。

4. 2. 3 监测仪器应优先选择不低于附录B参数要求的自动化监测仪器。

4. 2. 4 建设全国标准统一的监测数据通信与数据库，充分利用已有系统及共享模式，实现国家级—省

级—市级—县级一群测群防员互联互通，深化物联网、大数据等信息技术应用。

4.2. 5 依托现有地质灾害综合防治体系，建立自动化仪器监测预警工作机制，明确技术支撑队伍与群测

群防员职责，实现
“

人防”与
“

技防”的有机融合，开展相关培训与演练。

4.2.6 自动化仪器监测预警工作应进行定期评估（通常为3年�5年），综合监测数据、稳定状态与发展

演化等情况，经专家论证后继续监测或调整为单一群测群防监测。

4. 3 任务

4. 3. 1 地质灾害自动化仪器监测预警工作任务主要包括制定监测预警设计方案、开展仪器安装与运行

维护、建设数据库与平台系统、实施分级预警与响应四个方面，见图1。

4. 3. 2 制定监测预警设计方案。 包括确定监测对象、监测内容和监测指标，科学选取与布设监测仪器，

初步建立预警模型，制定运行维护计划、设计方案审查等内容。

4. 3. 3 开展仪器安装与运行维护。 仪器安装包括监测仪器与辅材配件验收、基础施工及安装布设、联调

联试、试运行、竣工验收等内容。 运行维护包括监测仪器状态监控、巡检维护、数据分析评价等内容。

4. 3. 4 建设数据库与平台系统。 包括数据库建设、物联网平台建设、数据交换平台建设、业务平台建设、

数据库及平台验收等内容。

2
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4. 3. 5 实施分级预警与 响应。 包括建立预警模型、预警模型校验、发布预警信息、预警响应和预警成果

报告等内容。

地质灾害自动化仪器监测预警工作流程

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -·- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 勹

I 

I 

初步建立预警模型 I

制定监测预警方案设计

'------------------------------------------------------------' 
厂一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一L _________________________ __ _ _ 勹

， 建设数据库与平台系统

物联网平台建设仁斗数据交换平台建设
I 

数据库及平台验收 I

总结评估与动态调整

图1 地质灾害自动化仪器监测预警工作流程

5 监测方案设计

5. 1 一般规定

5. 1. 1 基于巳收集调查资料与现有科学认识，综合考虑隐患点类型、承灾体、危害等级、宏观变形迹象、

形成机理、稳定状态、发展趋势和现场实施条件等内容，最大限度保障仪器安装位置合理、监测数据可靠

和预警信息及时。

5. 1. 2 按照集约与集成原则，单点监测仪器数量和运行维护成本应满足合理性，提升仪器安装和运行成效。

5. 1. 3 细化每处灾害点监测方案，填写监测方案设计简表（见附录C)。

5. 2 监测内容

5. 2. 1 滑坡隐患监测

5. 2. 1. 1 滑坡以监测变形和降雨为主，包括位移CGNSS汃裂缝、倾角、加速度、雨量和含水率等测项，按

需布置声光报警器。

5. 2. 1. 2 岩质滑坡宜测项包括位移、裂缝和汇量等；选测项包括倾角、加速度。 土质滑坡宜测项包括位

移、裂缝和雨量等；选测项包括倾角、加速度和含水率。 仪器类型、数量和布设位置根据滑坡规模、形态、

变形特征及威胁对象等综合确定。

3
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5. 2. 1. 3 根据实际监测需求，可补充开展物理场（如应力、应变等）、声发射和视频监测。

5. 2. 1. 4 群测群防员应关注地表裂缝、建（构）筑物开裂或倾斜、地声、动物异常、地表水和地下水（含泉

水）异常等宏观现象，当收到预警信息时，及时采取相关措施。

5. 2. 2 崩塌隐患监测

5. 2. 2. 1 崩塌以监测变形和降雨为主，包括裂缝、倾角、加速度、位移CGNSS)和雨量等测项，按需布置声

光报警器。

5. 2. 2. 2 岩质崩塌宜测项包括裂缝、倾角、加速度和雨量；选测项包括位移。 土质崩塌宜测项包括裂缝

和盯量；选测项包括位移(GNSS汃倾角和加速度。 仪器类型、数量和布设位置根据危岩体的规模、形态及

威胁对象等综合确定。

5. 2. 2. 3 根据实际监测需求，可补充开展物理场（如应力、应变等）和视频监测。

5. 2. 2. 4 群测群防员应关注崩塌体前缘的掉块崩落或挤压破碎、岩体开裂或摩擦声音等宏观现象，当收

到预警信息时，及时采取相关措施。

5. 2. 3 泥石流隐患监测

5. 2. 3. 1 泥石流以监测降雨、物源启动及补给过程、水动力参数为主，包括雨量、泥（水）位、含水率、倾角

和加速度等测项，按需布置声光报警器。

5. 2. 3. 2 沟谷型泥石流宜测项包括雨量和泥（水）位；选测项为含水率。 坡面型泥石流宜测项为雨量；选测

项为倾角、加速度、含水率和泥（水）位。 仪器类型、数量和布设位置根据泥石流规模和流域特征等综合确定。

5. 2. 3. 3 根据实际监测需求，可补充开展物理场（如应力、应变等）、次声、地声和视频监测。

5. 2. 3. 4 群测群防员应关注沟道堵塞情况、水流浑浊变化或断流、洪流砂石撞击声音等宏观现象，当收

到预警信息时，及时采取相关措施。

5. 3 监测仪器选择

5. 3. 1 在满足监测精度的前提下，优先选用自动化监测仪器。

5. 3. 2 应选择多参数自动化监测仪器及其组合，对灾害体孕育、发展过程涉及地表变形和降雨等关键性

指标进行监测。 灾害类型与测项选择见表1。

表1 灾害类型与测项选择

监测内容 声光
灾害类型

报警器
备注

位移 裂缝 倾角 加速度 含水率 雨量 泥（水）位

岩质 ． ． 。 。 ． 
滑坡

土质 ． ． 。 。 。 ． 
视 频、雷达、声发

岩质 。 ． ． ． ． 按需 射、地声、次声等其
崩塌

布置 他监 测仪器依需土质 。 ． 。 。 ． 

沟谷型 。 ． ． 
选择

泥石流
坡面型 。 。 。 ． 。

注1:e为宜测项，O为选测项。

注2:安装位置及数蓝根据灾害体规模及特征综合确定。

注3:视频作为可视化监测重要手段，具有快速获取现场状况、辅助监测设备运行维护等功能特点。

4
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5. 3. 3 监测仪器应具备双向通信和远程调试功能，可根据预警等级动态调整采样与上传频率。

5. 3. 4 监测仪器应稳定可靠，能适应野外地质环境，具备防水、防尘及耐高低温等基本性能。

5. 3. 5 监测仪器应经法定第三方检验检测机构检测合格，且资料齐全，并在有效期内使用。

5. 3. 6 监测仪器原则上以内置高性能电池供电。 采用太阳能电池板供电的仪器，太阳能电池板功率应

与蕾电池容量匹配，配套蓄电池容單应保证仪器在无日照条件下至少连续工作30d, 在久雾久市及日照

率小于30%的地区可适当增大容量。 采用一次性电池供电的低功耗仪器，在1 h采集和上报一次的I作

频率下，应保证电池至少能供仪器正常丁作一年（即电池更换周期不小于一年）。

5. 3. 7 地面公用网络信号覆盖不佳、地质灾害危险等级较高与极端天气事件易发地区，应采用地面公用

网络与卫星通信相结合的双模通信方式，支持无网络环境下前端解算、触发现场报警。

5. 4 监测布设

5. 4. 1 监测剖面设计

5. 4. 1. 1 监测剖面应根据隐患点类型、发育分布特征、发展演化趋势和场地条件，以隐患明显变化因素

和主要控制因素为监测内容，以明显变形区段和关键块体为监测部位。

5. 4. 1. 2 监测剖面应覆盖灾害体活动特征及发展趋势和周边环境因素，兼顾承灾体分布情况。

5. 4. 1. 3 监测剖面应穿过滑坡、崩塌的不同变形地段或块体，兼顾外围滑坡、崩塌和次生灾害体等。

5. 4. 1. 4 纵剖面应与滑坡、崩塌主要变形方向一致或相近；有两个或两个以上变形方向时，纵剖面应相

应布设。

5. 4. 1. 5 横剖面应优先布设在滑坡中部至前缘剪出口之间，结合滑坡规模、地形条件等情况，向两侧延

伸至滑坡边界以外一定范围。

5. 4. 1. 6 监测剖面应优先考虑
“

十
”

字形，即一条纵剖面和一条横剖面，可根据监测需求扩展为
“

什
”

字形、

“卅
”

字形、“井
”

字形、
“

半
”

字形或放射状等型式。 小型滑坡、崩塌可适当简化，仅布设一条纵剖面或横剖面。

5. 4. 1. 7 泥石流监测剖面沿沟纵向布设，覆盖物源区、流通区，为避险撤离预留时间。

5. 4. 1. 8 监测剖面应与群测群防员巡查路线结合，便于监测仪器巡检维护。

5. 4. 2 监测点位布设

5. 4. 2. 1 监测点位选择应遵循科学性、有效性、环境适宜性、施丁可行性、维护安全便利性等原则，避开

堡坎周边、建筑场地、挡墙周边和易积水部位。

5. 4. 2. 2 监测点位应根据剖面设计，布设在剖面线上或剖面线两侧强烈变形区。

5. 4. 2. 3 雨簸计监测点位应布设在灾害体外围相对稳定、平坦且空旷位置，承巾器口至山顶的仰角不大

千30
°

, 不应布设在陡坡上、峡谷内、有遮挡或风口处。 在易被杂物堵塞（如枯枝、落叶）或运行维护不便等

丁况下，优先使用压电式巾量计。

5. 4. 2. 4 GNSS监测点位应布设在灾害体变形量较大、稳定性状态差处，基准站应布设在灾害体外围稳

定处。 应保证搜星条件良好，视野开阔，视场内障碍物的高度角不应超过15
°

, 距易产生多路径效应的地

物（如高大建筑、树木、水体、海滩和易积水地带等）和大功率尤线电发射源（如电视台、电台、微波站等）的

距离应大千200m, 距离高压输电线路和微波无线电信号传输通道不小千50m。

5. 4. 2. 5 GNSS商用地基增强系统服务 或自建CORS组网基准站，布设位置选址应满足以下条件：

a) 应选择周围环境变化较小的区域，册开易产生振动的地带，选择年平均下沉和位移小于2mm的稳

固位置首选在地质灾山防治有关部门、乡（镇）街道办事处、村（居）民委员会等公共建筑设施处；

b) 采用商用地基增强系统服务，在山地丘陵地区，基准站之间距离应控制在15km以内，在平原地区，基

准站之间距离应控制在20km以内；自建GNSS基准站位置距离隐患点的距离应小于5km;

亡
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c) 距离易产生多路径效应的地物（如高大建筑、树木、水体、海滩和易积水地带等）和大功率无线电

发射源（如电视台、电台、微波站等）的距离应大于200 m;

d) 视野应开阔，具备15
°

以上地平高度角的卫星通视条件，能够接收可靠的卫星信号；

e) 实地环境测试应待续24 h以上，基准站数据可用率应大于85%,多路径误差小于 0.5 m。

5. 4. 2. 6 裂缝计监测点位应布设在主要裂缝或未来可能开裂地段两侧，且应布设在裂缝较宽或位错速

率较大部位的中点或转折部位。 对宽度大于5m或两侧高差大于lm的裂缝，可选择安装无线裂缝计。

5. 4.2. 7 倾角计、加速度计监测点位应布置在灾害体主要倾斜变形块体处。

5. 4. 2. 8 含水率计监测点位应布置在主剖面，且应安装在滑坡主滑段、泥石流物源丰富段。

5. 4. 2. 9 泥（水）位计监测点位应选取能客观、准确反映沟道内泥石流泥（水）位变化特征、监测断面规

则、沟床稳定的沟段，监测点位间距以流域面积大小、流域水系的分布形态、泥石流流速及下游预警的时

间而定，应布设在安全（历史最高泥石流、洪水位或20年一遇洪水位以上）的巨砾、基岩、堤坝、拦砂坝、桥

梁等不易损毁处，同时需考虑太阳能供电和监测数据传输通信条件。

5. 4. 2. 10 声光报警器应安装在受威胁的集中居住区附近或道路、河流两侧。

5. 4. 2. 11 对于需要接收卫星信号或通过地面公用网络进行通信才能工作的仪器，监测点位布设应优先

满足通信要求。

5. 4. 2. 12 监测点位应避开地势低洼且易积水淹没处、埋设有地下管线处、位置隐蔽处、信号不佳处和人

畜易扰动破坏处。

5. 4. 2. 13 GNSS监测点位应按监测剖面组网进行整体控制，监测滑坡、崩塌的变形量及变形方向，同一

监测剖面上GNSS监测点位应不少于2个。

5. 4. 2. 14 泥石流监测点位应布设在泥石流物源区及其暴雨带内，特别是物源区内滑坡、崩塌和松散物

质储量最大的区域。 不具备条件时，也可考虑布设在流通区的上游段或危险区。

5. 4. 2. 15 泥石流监测点位布设数量与流域面积有关，见表2。

表2 泥石流监测点位布设数量

序号
流域面积 雨撇计监测点位 泥（水）位计监测点位 次声、雷达、视频等监测点位

km2 个 个 个

1 <l 1 1 1 

2 1�10 2 ?:l 1 

3 10�20 2-3 诊2 2 

4 >20 �l个/10 km2 

�l个/10 km2
;;:: 1个/10 km2 

注：次声、雷达、视频等监测设备在必要时可补充监测。

5. 4. 2. 16 对符合集成安装的不同类型监测仪器，可安装在同一位置，共用立杆、支架、观测墩。

5. 4. 2. 17 监测点集中连片时，在保障单点监测需求的前提下，统筹部署共用雨量与GNSS基准站监测点

位。 可采用GNSS商用地基增强系统服务或建设CORS基准站组网，并在监测设计方案中编制相关内容。

6 仪器安装与运行维护

6. 1 一般规定

6. 1. 1 仪器安装应保证安全，符合仪器采集原理及条件。

6
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6. 1. 2 仪器安装应考虑复用四

6. 1. 3 仪器安装应稳固、美观，整体外观颜色应符合DZ/T0309—2017的有关规定。

6. 1. 4 仪器维护方法应简单易推广，维护工作应做到准时、及时、长时。

6. 2 基础施工

6. 2. 1 采用混凝土现场浇筑安装立杆，应保持立杆垂直，上端与立杆法兰盘应可靠连接。 预制件可选用

钢筋混凝土基础，上端 为地脚螺栓螺纹，下端为防拔脱结构；在保证稳定性前提下，可采用预埋箱、地插式

胀杆等绿色安装方式。

6.2.2 采用混凝土现场浇筑安装立杆，地面以上立杆高度2 m时，混凝土底座长 X 宽 X 深不小于

500 mmX500 mmX600 mm; 地面以上立杆高度3 m时，混凝土底座长X宽X深不小于600 mrnX600 mrnX 

800 mm; 地面以上立杆高度5 m�6 m 时，混凝土底座长X宽X深不小于800 mmX800 mmXlOOO mm, 

且基础露出地面高度不小于200 mm。 混凝土基础位于冻土层上时，墩体重心原则上应位于冻土层以下

不少于0.5 m。 混凝土基础位于居民屋顶上时，地面以上立杆高度不大于1.5 m, 防止发生倾覆。 相关施

工 质量控制及技术要求应按照GB50204—2015 的规定进行。

6. 2. 3 采用地插式胀杆方法安装立杆，应保证钻孔直径不小于胀杆直径，地插深度不小于 600 mm; 并

采用原位土和泥浆填充空隙，保证仪器安装稳定。 胀杆位于冻土层上时，胀杆应插入冻土层以下不少千

500 mm。

6.2. 4 采用悬挂安装的仪器，应配备仪器安装背板，并用不少于3颗 cp6 mm 的膨胀螺钉固定。

6. 2. 5 安装避雷措施的仪器，基础施工时应预先埋入接地电极。

6. 2. 6 基础施工属隐蔽工程，应按施工流程做好影像记录以备查验。

6. 2. 7 监测点位基础稳定后开展监测工作，此后监测数据有效。

6. 2. 8 自建CORS组网基准站观测墩一般为钢筋混凝土结构，依据基准站建站所 处地理、地质环境，观

测墩可分为屋顶观测墩、土层观测墩和基岩观测墩，主筋应不低于Ml6 规格，配筋应不低于MlO规格，

主筋长度应不小于相应观测墩高，观测墩的建造要求如下：

a) 屋顶观测墩所在建筑物应为钢筋混凝土框架结构，观测墩长X宽X 高不低于1 000 mrnX 1 000 mrnX

300 mm, 墩体应位于房屋承重柱梁上，与屋顶面接合处应做好防水处理；

b) 土层观测墩，墩体地下埋深应不小于 1 m(冻土层上，墩体重心应位于冻土层以下不少于

0. 5 m);

c) 基岩观测墩，内部钢筋与基岩紧密浇筑，浇筑深度应不小于0.5 m。

6. 3 仪器安装

6. 3. 1 应依照监测设计方案，将传感器安装在指定位置。

6. 3. 2 雨量计立杆高度应不低于2 m, 安装完成后应检查承水器口、压敏（电）感应区是否水平；巾量计

承币器口、承雨面的安装高度选定后，不得随意变动，以保持历年降雨量观测高度的一致性和降币记录的

可比性。

6. 3. 3 GNSS立杆高度应不低于2 m。 独立供电系统GNSS立杆直径大于或等于140 mm、管壁厚度大

于或等于3 mm; 集成供电系统的一体化GNSS立杆直径大千或等于110 mm、管壁厚度大于或等于

3 mm。

6. 3. 4 裂缝计在灾害体主裂缝位置应尽可能垂直跨缝安装，拉绳应通过保护管或地埋进行保护。 激光

式裂缝计标靶应固定，且标靶面积不小于500 mm X 500 mm。

6. 3. 5 倾角计、加速度计等应将传感器埋入浅层岩土体，或固定在灾害体表面或水泥台上。

6. 3. 6 管式含水率计安装应满足下列要求：

7
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a) 监测点位选择时，应选择土层较厚且碎石较少的区域安装，土层厚度一般不小于1 m; 安装点位

附近有裂缝时，应保持lm 以上的直线距离；安装后含水率计周边50 cm 范围内若新生裂缝，需

要及时更换点位，以避免数据异常；

b) 安装前采用手动或机械取土钻竖直向下打孔，孔径一般大于传感器外管直径的2 mm�3 mm,

孔深大于或等于传感器所标识的监测区域，保证各层传感器的埋设深度准确，避免安装后部分

含水率传感器外露；

c) 安装时需采用原状土泥浆回灌，灌浆后泥浆应溢出地表，以保证传感器与土体之间紧密接触；

d) 安装后需立即检查安装数据质量（以安装后30 min内的前3包数据为准），一般要求相邻两层

土壤含水率数据差不超过士4%, 全部层差不超过土6%; 若层差偏差较大，应尽快拔出重新进行

灌浆安装，直至达到层差要求；

e) 具备施工现场免标定（校准）功能的管式含水率计可直接检查安装数据质量，要求同6.3. 6d);

f) 不具备施工现场免标定（校准）功能的管式含水率计，按照GB/T 50123—2 019, 采用烘干法进行

室内试验或原位测试进行标定，环刀取样不少千4组，然后现场或远程设定参数。 标定工作全

部完成后进行数据质量检查，要求同6.3. 6d);

g) 仪器周围50 cm 内不应有金属，不应采用影响水分入渗或迁移的装置进行防护。

6. 3. 7 泥（水）位计立杆和横杆管径应分别大于或等于140 mm、76mm, 管壁厚度大于或等于4mm, 立

杆高度不小于3m, 支撑杆管径和长度视实际需求而定，要求雷达传感器晃动幅度不超过精度范围。

6. 3. 8 需配备太阳能电池板的仪器，应将太阳能支架固定在立杆上，并确保太阳能板受力均匀，朝向为

日照最优方向。

6. 3. 9 采用外置传输天线的仪器应通过机箱预留开孔固定在机箱外侧。

6. 3. 10 对安装的所有监测仪器支架进行接地电阻测试，空旷区域立杆应达到防雷设计规范。 仪器安装

完成后，应整理接线，收纳整齐，并及时清理安装现场垃圾，保护环境。

6. 3. 11 仪器安装完成后，现场应统一安装自动化监测仪器标识牌，仪器二维码应刻蚀、印刷或贴于仪器

外壳明显处，并防止损毁。

6. 4 联调联试

6. 4. 1 对所有外接连接线（电源线、数据线）进行检查，确保电源线正负极连接正确。

6. 4. 2 连接太阳能电池板与充电控制器线缆，检测太阳能充电控制器负载端输出电压。

6. 4. 3 按顺序依次连接传感器、电源、太阳能电池板控制器、天线与主机线缆等。

6. 4. 4 检查数据采集、传输通信情况，查看远程客户端是否收到测试数据及收到的测试时间、数据量，并

检查分析测试数据的合理性。

6. 4. 5 应依次检查传感器、供电电源、传输天线，确保数据传输正常。

6. 4. 6 信息送达调试，包括预警信息下发测试、预警喇叭现场远程唤醒测试、采集频率动态调整测试等。

6. 5 安装记录

6. 5. 1 仪器进场安装前，应组织仪器、辅助材料现场验收并填表（见附录D)。

6. 5. 2 安装记录应包括监测点位信息、基础施工、安装调试步骤、过程影像记录等内容。

6. 5. 3 监测点位信息应包括灾害点名称、编号、经纬度、施工过程图、施工单位等信息。

6. 5. 4 基础施工应包括施工条件、基础尺寸、施工时间等内容。

6. 5. 5 对安装过程进行拍照记录并填表（见附录E), 照片主要包括施工前（监测点位裂缝分布、地形地

貌）、施工中（基础施工、仪器安装、仪器调试）、安装完成后仪器整体等关键环节。

8
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6. 6 仪器管理

6. 6. 1 仪器管理包括二绚码信息编制、监测仪器防护、监测仪器标识牌建立等内容。

6. 6. 2 对笝台仪器应编制二维码信息，野外可通过手机扫码查看仪器信息及实时监测数据，二维码信息

应与仪器安装记录信息一致。

6. 6. 3 监测仪器建成后，应按照DZ/T 0309—2017设置标识警示牌，并采用醒目标识及警告内容。

6. 6. 4 对于本身保护要求较高或位于房前屋后、公路旁、农用地内等受人为活动直接影响的监测点位，

应修建围栏、防护网等防止破坏。

6.6. 5 各监测仪器供应商应根据仪器传感器、配件等材料易损性，预留相应配件，保证备件的使用，确保

监测数据的连续性。

6. 7 仪器验收

6. 7. 1 对照监测设计方案，应重点检查监测仪器类型、数量、安装位置及方式等是否符合设计要求。

6. 7. 2 检查监测仪器工作状态，各部分组件安装是否齐全。

6. 7. 3 检查监测仪器安装记录表、资料归档、后续维护人员等信息。

6. 7. 4 检查监测仪器监测数据库，查看监测数据的实时性、准确性及完整性。

6. 7. 5 明确监测仪器服务周期，确保后期运行正常及维护及时到位。

6. 8 运行维护

6. 8. 1 应充分利用信息系统进行仪器故障统计，及时发现问题并进行维护，及时填报监测设备维护记录

表（见附录F)'并上报系统。

6. 8. 2 汛期内每月对监测点位进行巡检，非汛期旬季度巡检一次，不同地区在汛期按照环境湿度进行加

密检查。 主要检查有无破坏迹象，对巳被破坏的监测点进行记录并上报。

6. 8. 3 每季度检查太阳能电池板，对有灰尘、积雪覆盖的太阳能电池板进行清理；对树木生长导致太阳

能电池板被遮挡的监测点位，应及时修剪树枝。

6. 8. 4 应定期观察具备电量自动测量功能的监测仪器电池电量，应每月人工检查无电最自动测量功能

的监测仪器电池电量。 对电最不足的监测仪器，应及时进行人工充电或更换电池。

6. 8. 5 每季度检查仪器机箱内部状态，对有异物的机箱进行清理，对锈蚀的接线端进行更换。

6. 8. 6 丁作期内出现数据异常的监测仪器，须在发现异常后48 h内响应，及时采取相应措施，排除
己户
才r吊。

6. 8. 7 应保持盯晕计传感器探头无异物遮挡，如翻斗式们量计应姆月清理币阰筒内的杂物；压电式巾釐

计应保持传感器上方无树叶等杂物覆盖，避免影响测最精度。

6. 8. 8 应每季度检查裂缝计出线口，避免因灰尘堵塞而影响钢丝绳收放；检查钢丝绳绷紧秤度，对过松

的裂缝计采取紧固措施。

6. 8. 9 自动化监测仪器质保期不低千3年，后期运行维护等经费可参考《地质灾害普适型仪器监测预警

点建设与运行维护预算标准（试行）》（中地调发(2022]65号）有关规定。

6. 8. 10 针对监测点周边群众，及时加强监测设施保护宣传。

7 监测数据通信及数据库建设

7. 1 一般规定

统一地质灾害自动化监测仪器通信及数据库建设标准，依托同家级与省级地质灾害数据库互联互通

9
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和动态更新基础，实现国家级—省级—市级—县级—群测群防员实时联动，充分利用物联网平台、大数据

与云计算等先进技术，为地质灾害自动化仪器监测预警工作提供全流程数据服务支撑。 地质灾害监测数

据通信总体架构见图2。
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图2 地质灾害监测数据通信总体架构

7. 2 监测数据通信技术要求

数据采集仪器使用传感器对变形场、物理场、影响因素、宏观现象等监测内容进行数据采集，通过数

据采集仪器中的通信单元进行数据传输，通过HTTP,MQTT、COAP等协议接入物联网平台及监测预

警信息系统。 此工作涉及的通信架构、数据采集仪器、数据传输、数据格式约定、物联网平台接入、数据传

输安全技术要求、数据传输考核等应参照DZ/T 0450-2023的规定执行，加密传输数据。

7. 3 网络环境与硬件系统

网络环境依托现有国家电子政务外网、自然资源业务网、地质环境监测等专网体系建设国家级一省

级通过地质环境监测专网进行数据交换与共享，省级—市级—县级通过国家电子政务外网、自然资源业

务网或互联网进行数据交换与共享。

硬件系统根据数据库与平台建设需求，结合各地实际情况，可采用独立服务器、私有云、公有云或混

合云等方式开展。

7. 4 数据库

7. 4. 1 基本要求

地质灾害监测预警数据库应服务地质灾害监测、预警业务，包含基础数据、监测数据、预警业务数据、

监测业务数据等，数据库可基于数据交换平台服务解决各级数据异源异构、数据同步时效性差、数据同步

和共享安全性低等问题。 监测类型（传感器）定义、设备状态参数说明详见附录G、附录H。

7. 4. 1. 1 数据类型说明

本数据库表结构中使用的数据类型共有三种：字符串、数值、时间。
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7. 4. 1. 2 接口格式说明

接口格式说明如下：

a) 所有接口统一使用 restful api 提供服务；

DZ/T 0460—2023

b) 客户端通过HTTP 动词(GET、POST、DELETE、PUT), 对服务器资源进行操作；

c) 所有服务返回结果需要有明确的状态码和提示内容。

7. 4. 2 数据表

7. 4. 2. 1 监测业务数据表

主要包括监测点基础信息表、监测点建设信息表、二维码记录表、监测点剖面线表、剖面线设备关联

表、钻孔基本信息表、钻孔设备关联表、设备基础信息表、设备选址安装记录表、设备状态记录表、设备指

令下发历史记录表、设备运行维护记录表、设备传感器关联表、传感器基础信息表、传感器异常设置表等，

见附录I。

7. 4. 2. 2 监测数据表

主要包括雨量计、土壤含水率计、裂缝计、GNSS、倾角计、加速度计、泥（水）位计7类自动化监测仪器

数据表，见附录J。

7. 4. 2. 3 预警业务数据表

主要包括监测点预警信息表，见附录K。

7. 4. 3 数据接口表

主要包括各信息系统之间以及信息系统与第三方平台之间数据交互所需的API 接口列表，见附

录L。

7. 4. 4 数据库集成

7. 4. 4. 1 软硬件集成

应根据数据库物理设计方案，将数据库建设所选择的硬件和软件进行 有机集成。 硬件网络化集成应

确保网段与网址合理分配、权限分级设置、硬件互联互通和资源有效共享等；软件系统的集成应确保所选

择的操作系统、数据库管理系统、专业软件系统等能够发挥各自的效能，并形成有机整体。

7. 4. 4. 2 数据集成

为满足数据一体化管理的需要，应采用相应数据组织方式，建立多类型、多尺度数据（包括同尺度同

类型、同尺度不同类型、不同尺度同类型、不同尺度不同类烈等）之间的逻辑关联，元数据与相应数据体之

间也应建立相应的逻辑关联。

7. 4. 4. 3 功能实现与集成

应根据系统的功能设计进行软件开发，实现数据库管理、维护与分发等功能，包括日志管理、用户管

理、视图管理、数据导入导出、查询与检索等模块，并能将不同的功能模块进行集成，形成不同的子系统和

系统。
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7. 4.5 数据库测试

数据库测试应包含编写测试大纲、明确测试项目、测试方法与步骤、编写测试报告等步骤。 数据库在

系统测试后，应根据测试报告针对设计目标的完成情况做整体性评价。

7. 4. 6 数据库验收

应根据设计要求按照相应的验收流程对数据库进行验收。 验收依据应包括数据库建库任务书、委托

检验文件、数据库建库技术设计书、有关技术规定和标准以及测试报告等。 验收内容可以从是否提供了

齐全完整的数据库成果文档、操作手册、测试报告以及数据库基本功能是否符合数据库设计的要求等方

面进行。
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信息系统

基本要求

地质灾害监测预警信息系统应满足对监测对象的自动、连续、实时监测，具备前端监测数据管理、数

据动态展示、预警分析以及数据应用服务能力；同时能在信息采集及预报分析决策基础上，根据预警等级

及地质灾害威胁范围，通过短信、传真、无线广播等预警方式及相应预警流程，将预警信息及时准确地传

递到地质灾害危及区域，使预警信息接收人员能实时掌握地质灾害区域整体的安全状态。

7. 5. 2 系统架构

基于地质灾害监测预警信息系统的建设目标和标准体系，系统总体架构见图3。

I I I I 

I 地质灾害监测预警信息系统 I 
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图3 地质灾害监测预警信息系统总体架构

7. 5. 2. 1 基础数据层：主要包括业务数据库和监测数据库。 其中监测数据可通过物联网平台实时转发

获取，国家级—省级—市级—县级各级业务数据、监测数据等可通过数据交换平台进行同级、跨级的双向

实时动态交换共享获取。

7. 5. 2. 2 服务层：主要包括物联网平台、公共服务平台、预警模块、视频服务平台，且平台模块之间通过
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完全解耦的方式提高业务平台的可伸缩性、可扩展性。 业务平台可通过对基础业务支撑服务的封装，对

外部提供Web服务、REST、功能组件以及第三方APL便于业务平台内部进行功能扩展、第三方应用进

行数据服务调用。

7. 5. 2. 3 业务功能层：主要包括综合展示、监测信息管理、查询浏览、统计分析、视频监控和其他功能模

块。 以Web界面形式将业务功能进行可视化展示并提供相应的功能操作，提供基千Web技术实现的数

据检索、空间与数据可视化、数据分析等功能。

7. 5. 3 数据备份

制定并执行数据备份策略，确保监测数据的完整性和存储安全。

7.6 安全体系

按照GB/T 22240—2012、GB/T 22239—2008、GB/T 39786—2021 等对平台进行定级备案、安全体

系建设、密码体系建设、测评与整改，重点覆盖包括物理、网络、系统、应用和数据等要素。

8 监测预警实施

8. 1 一般规定

8. 1. 1 自动化仪器监测预警应在群测群防的基础上兼顾
”

技防”

与
“

人防
＂

，通过宏观迹象巡查、监测数据

分析和区域地质灾害气象预警综合研判监测点风险等级；群测群防员在发现可辨识的灾害前兆时，可进

行临灾预警，并根据预案及时采取应对措施。

8. 1. 2 依据地表变形与降雨等关键指标监测数据开展专业预警，包括单参数预警与多参数综合预警。

具体如下：

a) 单参数预警主要通过单一仪器直接获取或计算得到的指标判据来确定灾害发生的可能性，阀值

应在机理认识、历史经验的基础上研究设定，并根据影响因素、发展变化趋势与监测数据动态

调整；

b) 多参数综合预警主要通过多个指标判据的组合来综合确定灾害发生的可能性，阔值在机理认

识、综合分析变形与破坏特征的菲础上确定，并根据影响因素、发展变化趋势与监测数据动态

调整。

8. 1. 3 依据裂缝扩展贯通、异常地声、落石、泉水断流、建（构）筑物变形及植被生长变化等宏观迹象，群

测群防员开展地质灾害临灾预警。 具体如下：

a) 滑坡包括宏观变形的监测、地声的监听、动物异常的观察、地表水和地下水（含泉水）异常的观

测等；

b) 崩塌包括崩塌体前缘的掉块崩落或挤压破碎等宏观变形、岩体开裂或摩擦声音等；

c) 泥石流包括沟道的堵塞情况、温度场变化、水流的浑浊变化或断流、对洪流砂石撞击声音进行监

听等。

8. 2 预警判据

8. 2. 1 预警判据主要包括降雨判据、变形判据和临灾前兆异常判据等。 具体如下：

a) 降用判据包括日降们扯、累积降用最、有效降巾量、变形量—降巾关系等；

b) 变形判据包括变形最、变形速率、变形加速度、切线角等；

c) 临灾前兆异常判据包括变形特征、裂缝组合及变形发展特征等。
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8. 2. 2 崩塌、滑坡灾害预警判据可采用变形判据、影响因素判据（降雨、库水位变动）和临灾前兆异常

判据。

8. 2. 3 泥石流灾害预警判据可采用影响因素判据、流体动态要素判据和宏观现象判据。

8. 3 预警模型与预警指标

8. 3. 1 崩塌、滑坡预警模型与预警指标

崩塌、滑坡预警模型应根据宏观迹象（群测群防）、自动化监测（数据分析）和区域预警（地质灾害气象

风险预警）综合研判，建立红、橙、黄、蓝四级预警指标，见图4。
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图4 崩塌、滑坡灾害预警模型

8. 3. 2 泥石流预警模型与预警指标

泥石流预警模型应根据宏观迹象（群测群防员）、自动化监测（数据分析）和区域预警（地质灾害气象

风险预警）综合研判，建立红、橙、黄蓝四级预警的预警指标，见图5。
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8. 4 预警等级与信息发布

8. 4. 1 地质灾害监测预警等级

按照地质灾害发生的发展阶段、紧急程度、不稳定发展趋势和可能造成的危害程度，地质灾害预警级

别分为一级、二级、三级、四级，分别对应地质灾害风险极高、风险高、风险较高和风险一般等不同程度，依

次用红色、橙色、黄色、蓝色标识。 一级为最高级别。 具体如下：

a) 红色预警（警报级）：地质灾害发生的可能性很大，各种短临前兆特征显著，在数小时大规模发生

的概率很大；

b) 橙色预警（警戒级）：地质灾害发生的可能性大，有一定的宏观前兆特征，在几天内大规模发生的

概率大；

c) 黄色预警（警示级）：地质灾害发生的可能性较大，有明显的变形特征，在数周内大规模发生的概

率较大；

cl) 蓝色预警（注意级）：地质灾害发生的可能性小，系统监测数据表现有一定变化。

8. 4. 2 预警级别调整

8. 4. 2. 1 预警级别提高

监测数据显示，短期发生概率增大，经会商认定后，可以提高地质灾害预警级别。

8. 4. 2. 2 预警级别降低与解除

监测数据显示，短期发生概率变小，经会商认定后，可以降低预警等级或解除预警。

8. 4. 3 预警信息报送

8. 4. 3. 1 报送对象

应包括地方自然资源主管部门、防灾责任主体单位或个人、技术支撑人员、监测责任人、群测群防员、

普通民众等。

8. 4. 3. 2 报送流程

预警信息经技术人员核查真实有效后，由技术支撑单位报送县级以上人民政府自然资源主管部门，

由县级以上自然资源主管部门发布和决定是否告知有关防灾责任人、监测责任人、群测群防员等。

8. 4. 3. 3 报送渠道

包括预警平台推送、电话、传真、网络、短信、微信等方式。

8. 5 预警响应

8. 5. 1 蓝色预警响应措施

蓝色预警发出后，技术支撑单位应持续关注预警系统监测数据。

8. 5. 2 黄色预警响应措施

黄色预警发出后，技术支撑单位应加强监测数据分析，必要时到现场核查并加强分析研判；地质灾害
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隐患点监测责任入、群测群防员应加强对宏观迹象进行现场巡查；将有关清况及时上报至有关部门和主

管责任人。

8. 5. 3 橙色预警响应措施

橙色预警发出后，技术支撑单位应第一时间分析监测数据，开展短临预警，预测发展趋势；地质灾害

隐患点监测责任人群测群防员应及时赶赴现场对宏观迹象进行巡查，加强对宏观变形迹象的监测，开展

短临预警；乡（镇、街道办事处）防灾责任人会同技术支撑单位前往现场进一步核查，并将有关情况反馈至

县级以上人民政府自然资源主管部门。

8. 5. 4 红色预警响应措施

红色预警发出后，技术支撑单位第一时间分析监测数据，开展临灾预警，预测发展趋势；地质灾害隐

患点监测责任人群测群防员应第一时间赶赴现场对宏观迹象进行巡排查，加强宏观变形监测及短临前

兆监测，开展临灾预警，根据现场宏观变形等实际情况判定是否提前组织地质灾害危险区群众进行转移。

县级以上人民政府自然资源主管部门会同乡（镇、街道办事处）和技术支撑单位第一时间前往现场进一 步

调查处置。

8. 6 成果要求

8. 6. 1 主要内容

包括成果报告、报告附图、报告附表等相关文件，所有资料成果应提供数字化成果。

8. 6. 2 成果报告

分为年度监测预警报告和应急监测预警报告。 应每年编制年度监测预警报告，灵活编制应急监测预

警报告；报告表述要简明扼要、层次分明、逻辑严谨、用语规范、重点突出，突出实用性和可操作性。 内容

和格式要求如下：

a) 总体编排顺序按封面、章节目录（含附图、附表、附件）、正文、结论等；

b) 文档格式为 doc、docx、pdf、xls等，图件格式为jpg、wt、wl、wp、tiff、bmp、envi、g止grid、png 等。

8. 6. 3 报告附图

附图应完整清晰，简明易懂，突出监测内容，淡化背景条件。 附图类型及要求如下：

a) 主要附图一般包括地质灾害监测部署图、地质灾害监测分析图、地质灾害预警成果图等；

b) 附图应根据需要和资料情况设置比例尺；图面内容第一层次为主要地理要素，第二层次为地质

环境要素，第三层次为要反映的主题内容，如地质灾害监测工程部署及说明表；

c) 可根据需要编制其他专题图件。

8. 6. 4 报告附表

一般应包括地质灾害调查表、地质灾害监测分析报表（含年度报表、预警响应报表）等。

8. 7 预警实施与反馈优化

8. 7. 1 加强监测仪器布设科学性研究。 科学分析研判灾害机理和发展趋势，必要时补充调（勘）查评价、

测试实验等工作，重点关注变形破坏的重点区块和关键部位，针对性布设自动化监测仪器，加强宏观变形

破坏情况现场巡查，动态优化监测仪器安装布设位置。
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8. 7. 2 建立、完善不同灾种多参数预警模型。 开展成灾机理与临灾监测指标体系研究，加强以降盯、含

水率与位移变化速率为主的滑坡综合预警模型研究，以倾角与振动加速度为主的崩塌综合预警模型研

究，以及以降f队汇流和物源动态变化为主的泥石流综合预警模型研究，并在信息系统及仪器端运行。

8. 7. 3 总结分析监测数据和成功预警案例。 每年汛期结束后，应加强对历史监测数据的综合分析，科学

高效提取有效数据、筛选冗余数据、剔除异常数据，认真分析各类数据之间的关联性及其与地质要素的耦

合关系，梳理能快速、真实、有效反映地质体演化规律和破坏过程的数据与关键信息，构建不同类型地质

灾害隐患监测数据样本库与案例集，为预警模型校验与动态优化提供支持。

8. 7. 4 强化汛前、汛中和汛后监测点变形巡检。 地勘单位或技术支撑单位，除正常开展预警响应现场处

置外，每年度汛前、汛中和汛后巡检监测点不少于3次，及时发现隐患点最新变形情况，提出监测仪器布

设位置优化、补充监测内容等意见建议。

8. 7. 5 为规范灾险情统计口径，科学评价预警模型的准确度，成功预报灾情及有效预警险情定义应按照

附录M进行认定。

9 质量管理与过程控制

9. 1 仪器检验检测

9. 1. 1 监测仪器应按型号由具有法定测试资质的机构认定或主管部门测试认证。

9. 1. 2 提父检测的产品应处于包装状念，包装箱牢固，应有防潮、防振等措施。 包装标忐应包含以下内

睿产品名称、型号、数量，制造单位名称、地址，外形尺寸，样品编号，毛重，符合GB/T191— 2008规定的

其他标志。

9. 1. 3 提交检测的产品应具有铭牌，应标志以下信息：制造单位，产品名称、型号，出厂编号，出厂日期。

9. 1. 4 根据实际应用情况，结合不同类型仪器，进行以下1 2项试验项目检测：高温、低温、湿热交变、盐

雾、模拟运输振动、跌落、雷击浪涌、静电放电、待机功耗、T作功耗、IP防水、数据通信规约测试。

9. 1. 5 不同类型仪器应按照DZ/T 0439 — 2023 要求开展检验检测，仪器数据通信规定应满足DZ/T

0450— 2023 有关规定

9. 1. 6 按对产品使用寿命和效果影响程度不同，产品检测项目分为关键检测项目和非关铺检测项目，见

表3。

表3 关键检测项目和非关键检测项目 一览表

序号 检测类别 l佥测项目 关键检测项目 非关键检测项目

1 准确度 精度校准 ． 

2 可靠性 平均无故障丁作时间 ． 

古向沪皿

低温
气候环境适应性 ． 

湿热交变

皿卦．击务

模拟运输振动
机械环境适应性 ． 

跌落

雷击浪而
电磁环境适应性 ． 

静电放电

17 
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表3 关键检测项目和非关键检测项目一览表（续）

序号 检测类别 检测项目 关键检测项目 非关键检测项目

6 外观 外观 ． 

待机功耗
功耗 ． 

工作功耗

8 密封性能 IP防水 ． 

9 数据通信规约符合性 数据通信规约测试 ． 

10 软件和硬件响应 软件功能测试 ． 

9. 1. 7 受检样品有关键检测项目不合格时，即判定该仪器产品检测不合格。 非关键检测项目视其不合

格程度可分为
“

一般不合格
”

和
“

严重不合格
”

。 有1项非关键检测项目出现
“

一般不合格
”

时，仍可判定该

仪器产品检测合格；有1项以上（含1项）非关键检测项目出现
“

严重不合格
”

，或者有2项以上（含2项）

非关键检测项目出现
“

一般不合格
”

时，即判定该仪器产品检测不合格。

9. 2 过程管理

9. 2. 1 建设阶段，有条件的可引入监理制度，确保施工质量。 包括踏勘选点、仪器及辅材验收、安装记

录、设定预警阀值或预警模型、填写竣工表等任务。 具体如下：

a) 踏勘选点阶段完成需填写监测方案设计简表（见附录C)'并编制设计方案提纲参见附录N;

b) 监测仪器及辅材运抵现场后及时组织验收并填写监测设备材料验收记录表（见附录D)

c) 监测仪器安装完成后及时填写监测设备安装记录表（见附录E);

d) 仪器安装验收通过后，及时在监测预警系统设置预警阙值和预警模型，确保监测数据能正常上

传监测预警系统，包括现场监测仪器及位置系统显示是否准确、监测数据回传是否正常、预警指

令下发是否通畅等；

e) 监测仪器按要求并网运行一段时间后，及时填写监测设备布设竣工表（见附录0)。

9. 2. 2 运行阶段，包括运行维护、预警实施与成果报告编制等任务。 具体如下：

18 

a) 监测仪器出现故障后，要及时维护，并填写监测设备维护记录表（见附录F);

b) 监测仪器发出预警信息后，要分级及时处置，具体预警实施工作程序参见附录P, 预警速报、快

报参考格式参见附录Q;

c) 项目约定服务期结束后，及时编制成果报告，参考提纲参见附录R。
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B. 3 GNSS(位移、倾角、加速度三参数）

GNSS(位移、倾角、加速度三参数）主要技术参数见表B. 3。

表B. 3 GNSS(位移、倾角、加速度三参数）主要技术参数

参数类型 技术指标 备注

水平： (5+1Xl0-6 XD) mm 
静态相对定位精度

垂直 ： 00+1x 10
一

6 XD)mm 
测量精度 D为两点间距离

水平： ClO+lXlO-"XD) mm 
动态相对定位精度

垂直 ： C20+1x10-"XD) mm 

采样间隔 0 s�24 h 按需求设定

上传间隔 0 s�72 h 按需求设定

通信方式 移动通信、低功率广域网、卫星通信

通信标准 符合DZ/T 0450-2023 数据加密传输

输什｝参数 RTCM 3. 2原始数据（静态模式）、动态位移（动态模式汃倾角、加速度

星频要求
BDS+GPS、双星四频以上

支持内置MEMS传感器

及工作模式 动态触发悯整监测频率

功耗
在采样间隔不低于15 s且上传间隔不低于

15 s情况下，接收机正常工作的平均功耗小于2W

丁一作温度 -20 °C�+GS飞 高寒地区定制

防护等级 IP 67以上

仪器可靠性 MTBF指标不低于10 000 h 

安装方式 标准观测墩、现浇混凝土墩、钢结构等

供电方式 按需供电方式，满足连续30个阴币日正常工作 具备过压及欠压保护

注：支持无网络环境下前端解算触发现场报警。

B. 4 GNSS CORS组网基准站

GNSS CORS组网基准站主要技术参数见表B. 4。

表B. 4 GNSS CORS组网基准站主要技术参数

参数类型 技术指标 备注

水平 ： cz. s+o. sx10
一6 XD)mm 

静态相对定位精度
垂直(5+0.5Xl0飞 XD)mm

测量精度 水平 ： cs+1x10
一

6XD)mm D为两点间距离
动态相对定位梢度

垂直： os+1x10气; XD) mm 

接收机内部噪声水平优于0.2 mm 

天线
频率范围全频点；天线轴比小于或等于3 dB; 最高增益7 dBi 

采用3D扼流间天线
相位中心误差土1 mm; 噪声系数小于或等于2 dB 
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表B. 4 GNSS CORS组网基准站主要技术参数（续）

参数类型 技术指标 备注

采样间隔 0 s�24 h 按需求设定

上传间隔 0 s-72 h 按需求设定

通信方式 移动通信、低功率广域网、卫星通信

通信标准 符合DZ/T 0450-2023 数据加密传输

输出参数 RTCM 3. 2原始数据（静态模式）、动态位移（动态模式）、倾角、加速度

工作模式 三星八频以上 支持北斗三代卫星

数据格式 支持RTCM 3. 2原始数据及实时动态结果数据上传

多路径误差 每小时每颗卫星：L1、Bl频段优于0. 3 m;L2、B2频段优于0. 3 m 

周跳比 周跳比每小时不小于8000;

工作温度 -20·c-+65·c 高寒地区定制

防护等级 IP 68 

仪器可靠性 MTBF时间不小于20 000 h 

安装方式 标准观测墩、现浇混凝土墩、钢结构等

供电方式 按需供电方式，满足连续30个阴币日正常工作 具备过压及欠压保护

B. 5 裂缝计（裂缝宽度、倾角、加速度三参数）

裂缝计（裂缝宽度、倾角、加速度三参数）主要技术参数见表B. 5。

表B.5 裂缝计（裂缝宽度、倾角、加速度三参数）主要技术参数

参数类型 技术指标 备注

测量范围 0 cm�so cm/100 cm/ZOO cm/500 cm 

测量精度 士0.1%F•S
%F•S是指传感器的指标相对于传感器的

满量程误差的百分数CFS,FULL SCALE) 

采样间隔 0 s-24 h 按需求设定

上传间隔 0 s�72 h 按需求设定

通信方式 移动通信、低功率广域网、卫星通信

通信标准 符合DZ/T 0450—2023 数据加密传输

输出参数 裂缝宽度、倾角、加速度等

工作温度 -20·c-+65·c 高寒地区定制

防护等级 IP 66 

安装方式 标准观测墩、现浇混凝土墩、钢结构等

供电方式 按需供电方式，满足连续30个阴市日正常工作 具备过压及欠压保护
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B. 6 倾角计

倾角计主要技术参数见表B. 6。

表B. 6 倾角计主要技术参数

参数类型 技术指标 备注

测量范阶 士30
°

测量精度 士0. 1
° 

采样间隔 0 s�z4 h 按需求设定

上传间隔 0 s�72 h 按需求设定

通信方式 移动通信、低功率广域网、卫星通信

通信标准 符合DZ/T 0450-2023 数据加密传输

工作温度 —20·c-+65·c 高寒地区定制

防护等级 IP 67 

安装方式 标准观测墩、现浇混凝土墩、钢结构等

供电方式 按需供电方式，满足连续30个阴币日正常工作 具备过压及欠压保护

B. 7 加速度计（动力学监测仪）

加速度计（动力学监测仪）主要技术参数见表B. 7。

表B. 7 加速度计（动力学监测仪）主要技术参数

参数类型 技术指标 备注

测僵范削 士2 gn 标准重力加速度g,,=9. 806 65 m/s2 

测量精度 士1Xl0-3g,,

采样间隔 0 s�24 h 按需求设定

上传间隔 0 s�72 h 按需求设定

通信方式 移动通信、低功率广域网、卫星通信

通信标准 符合DZ/T 0450—2023 数据加密传输

输出参数 加速度、倾角、自振频率、最大振幅等

工作温度 -20·c-+65·c 高寒地区定制

防护等级 IP 67 

安装方式 标准观测墩、现浇混凝土墩、钢结构、黏结、柳接等

供电方式 按需供电方式，满足连续30个阴币日正常工作 具备过压及欠压保护

B. 8 i尼（水）位计

泥（水）位计主要技术参数见表B. 8。
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表B. 8 泥（水）位计主要技术参数

参数类型 技术指标 备注

测蜇范阶 0. 6 m-40 m

分辨力
%F• S是指传感器的指标相对于传感器的

满量程误差的百分数(FS,FULL SCALE) 

采样间隔 0 s-24 h 按需求设定

上传间隔 0 s-72 h 按需求设定

通信方式 移动通信、低功率广域网、卫星通信

通信标准 符合DZ/T 0450—2023 数据加密传输

输出参数 泥（水）位高度 集成视频辅助判定

工作温度 —20
°C�+6s °C 高寒地区定制

防护等级 IP 66 

安装方式 钢结构、现浇混凝土墩等

供电方式 按需供电方式，满足连续30个阴雨日正常工作 具备过压及欠压保护

注1: 支持无网络环境下组网传输及触发现场报警。

注2: 支持内置摄像头联动抓拍功能（夜间补光）。

B.9 声光报警器

声光报警器主要技术参数见表B. 9。

表B.9 声光报警器主要技术参数

参数类型 技术指标 备注

上传间隔 0 s�72 h 

通信标准 符合DZ/T 0450—2023 

报警来源 本地人工播报、本地自主判断、远程系统发送等

报警方式 报警音、警示灯光、语音播报

通信方式 移动通信、低功率广域网、卫星通信

工作温度 —20·c�+Gs·c 

布设位置 室外 室内

输出功率 100 W以上 2W 

防护等级 IP 65以上 IP 44 

安装方式
立杆胀杆固定、一体化基座

以壁挂式为主
安装箱、浇筑基础、钢结构等

供电方式
按需供电方式，满足连续 市电及内置备用电池，支持断电

具备过压及欠压保护
30个阴市日正常工作 自动切换，电池待机时间大千2'1h

现场存储 本地存储及远端平台存储

控制方式 本地控制及远端平台控制 本地控制需提供误报消除按键
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B. 10 卒见步贡

视频主要技术参数见表B. 10。

表B. 10 视频主要技术参数

参数类型 技术指标 备注

测量范围 1 m�200 m 

测量精度 土10 mm 800万像素

分辨率 不低于1 920 兴 1 080 

采样间隔 0 s�24 h 按需求设定

上传间隔 0 s�24 h 按需求设定

通信方式 移动通信、低功率广域网、卫星通信

原始数据：图片、视频

输出参数
滑坡、崩塌：位移

泥石流：｛尼（水）位高度、流动速度、过流断面宽度、水石比、颗粒平均粒径、

颗粒最大粒径、灰阶等级

丁作温度 -20'C�65'C 高寒地区定制

通信标准
符合GB/28181-2016《公共安全视频监控联网系统信息传输、交换、

数据加密传输
控制技术要求》及DZ/T 0450 2023 

防护等级 IP 65以上

安装方武 立杆胀杆固定、一体化基座安装箱、浇筑基础等

供电方式 按需供电方式，满足30个阴盯日正常工作 具备过压及欠压保护
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附 录 C

（规范性）

监测方案设计简表

C. 1 滑坡

滑坡监测方案设计简表见表C.l。

表C. 1 滑坡监测方案设计简表

I 省级编号 I
项目名称

监测点名称

地理位置

地理坐标

省（自治区市） 市（区、州、盟、地区） 县（市、区、旗） 乡（街道、镇） 村（社区） 组

经度： o I II 纬度： o I II 

是否综合遥感识别确认隐患点 ： D是 口否

高程： m 

物质组成 ： 口岩质（口顺向坡 口斜向坡 口横向坡 口逆向坡 口近水平层状坡 口块状结构斜坡）

D土质（口黏性土 口碎石土 口黄土 口人工填土 口其他土 ） 口岩土混合

规模 ： 长 m, 宽 m, 厚 m, 相对高差 m, 体积 (X 104 m3 ), 

主滑方向 c o汃滑坡坡度 (0 )'最大滑移距离 m。

厚度分类：口超深层 口深 口中 口浅 规模：口巨型 口特大 口大 口中 口小

动力成因（诱发因素）：口地震 口降币 口河流侵蚀 口冻融 口切坡 口爆破 口加载 口地下采掘

口水事活动 口其他

变形运动特征：口牵引 口推移 口复合

隐 发育阶段滑坡时代（口古滑坡 口老滑坡 口新滑坡）

费 滑动状态（口蠕变阶段 口加速变形阶段 口破坏阶段 口休止阶段）

基潜在滑面类型：口基覆接触面 口软弱夹层层面 口无统一滑动面 口节理裂隙面 口风化剥蚀界面

＄ 口其他
况 滑坡形态：平面形态（口半圆 口矩形 口舌形 口不规则）剖面形态（口凸形 口凹形 口直线 口阶梯

口复合）

宏观稳定性判断口不稳定 口基本稳定 口稳定

威胁对象：口分散农户 口聚集区 口学校 口医院 口矿山 口场镇 口县城 口公路 口铁路 口河道

口水库 口电站 口其他

威胁人数： 户 人 威胁财产： 万元 风险定性研判：D极高 D高 口中 D低

防治措施：口有（口清危 口截排水 口铀固 口支挡 口护坡 口被动防护 口专业监测 口群测群防

口其他 ）口无

现状和发展趋势简述：主要描述滑坡及主要物源的裂缝宽度、延伸长度及方向，次级变形区变形情况及趋势；目前稳

定性现状，主要诱发因素持续作用下可能出现的稳定性变化及发展趋势。

四季最短光照日光照时间：
安
装 手机(2G/4G/5G)信号强度／稳定度：

近3年最长连续阴雨天数：

NB— IoT信号强度／稳定度：

环 GNSS信号测试情况：
境

附近是否有强振动源： 附近是否有大功率发射源 ：

26 



表C. 1 滑坡监测方案设计简表（续）

主
要
监
测

项目名称

监测点名称

地理位置 省（自治区、市）

地理坐标 经度：

监测设备布设平面图：

监测设备布设剖面图：

监测点位编号

方案设计单位

o I II 

， ， 
＼ 

' 

纬度：

｀ • 
,-

C "I 
， 

， � ·-

监测仪器类型

填表人： 审核人：

I省级编号

市（区、少儿盟、地区） 县（市、区旗）
o I 11 

- .

!l .＇， 
l ＿｀ 

， 

安装位置

高程：

1 '• L -•• 

\., j -｀一 ，I l.. Ll:C., 
., �· "  

青,._ 1"�· 1 'l f 
� ..

， 

' ｀呵』
t('r 勹/卜 飞．．＼呵｀， 

,'I '• 0� 一�- 矗 ， 
l .· • ．片IIt•， '• ·-� 

,, ' 
J I(卢�.,. L - r 

， •. .i 尾.� I_ ,. L 

经度
(

° I "
) 

设计日期

DZ/T 0460—2023 

乡（街道、镇） 村（社区） 组

m 

监测点位坐标

纬度 高程
(

° I "
) m 

年 月 日

填表日期： 年 月 日

27 



DZ/T 0460—2023 

C. 2 崩塌

崩塌监测方案设计简表见表C. 2。

表C. 2 崩塌监测方案设计简表

I 省级编号 1
项目名称

监测点名称

地理位置

地理坐标

省（自治区、市） 市（区、州、盟、地区） 县（市、区、旗） 乡（街道、镇） 村（社区） 组

经度 ：

0 / " 纬度 ：

是否综合遥感识别确认隐患点D是口否

o I II 高程： m

物质组成 ：口岩质（口顺向 口斜向 口横向 口逆向 D近水平 口块状结构）

口土质 co黏性土 口碎石土 口黄土）口岩土混合

规模宽 m, 厚 m, 相对高差 m, 体积 (X 10'm 3 ), 主崩方向 ( °),

崩塌平均坡度 (°)'崩塌物最大水平距离 m

高差等级：口特高位 口高位 口中位 口低位

规模等级 ： 口特大 口大 口中 口小

动力成因（诱发因素）：口地震 口降币 口河流侵蚀 口冻融 口切坡 D爆破 口加载 D地下采掘

隐 口水事活动 口其他

豐变形运动特缸口渐变 口突变 口间歇

基发育阶段 ：口初始开裂阶段 口加速变形阶段 口破坏阶段 口休止阶段

盂宏观稳定性判断 ：口不稳定 口基本稳定 口稳定
况威胁对象 ：口分散农户 口聚集区 口学校 口医院 口矿山 口场镇 口县城 口公路 口铁路 口河道

口水库 口电站 口其他
威胁人数 ： 户 人 威胁财产 ： 万元

风险定性研判：口极高 口高 口中 口低

防治措施：口有（口清危 口截排水 口描固 口支挡 口护坡 口被动防护 口专业监测 D群测群防

D其他 ） 口无

现状和发展趋势简述：主要描述崩塌及主要物源的裂缝宽度、延伸长度及方向，次级变形区变形情况及趋势；目前稳

定性现状，主要诱发因素持续作用下可能出现的稳定性变化及发展趋势。

四季最短光照日光照时间：
安
装手机(2G/4G/5G)信号强度／稳定度：

近3年最长连续阴雨天数 ：

NB— IoT信号强度／稳定度：

环GNSS信号测试情况 ：

境
附近是否有强振动源 ： 附近是否有大功率发射源 ：

28 



表C. 2 崩塌监测方案设计简表（续）

监
测

合六

项目名称

监测点名称

地理位置 省（自治区、市）

地理坐标 经度：

监测设备布设平面图：

监测设备布设剖面图：

监测点位编号

方案设计单位

o f II 
纬度：

监测仪器类型

填表人： 审核人：

I省级编号 1

市（区、州、盟、地区）
0 / /I 

安装位置

高程：

( ° 

县（市、区旗）

m 

经度
I ") 

设计日期

DZ/T 0460—2023 

乡（街道、镇） 村（社区） 组

监测点位坐标

纬度 高程
(0 

I ") m 

年 月 日

填表日期： 年 月 日
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C. 3 泥石流

泥石流监测方案设计简表见表C. 3。

表C. 3 泥石流监测方案设计简表

I 省级编号 I
项目名称

监测点名称

地理位置

地理坐标

省（自治区、市） 市（区、州、盟、地区） 县（市、区、旗） 乡（街道、镇） 村（社区） 组

经度 ：

o I II 纬度； o I II 

是否综合遥感识别确认隐患点：口是 口否

物质组成（口泥流 口泥石流 口水石流）

高程： m 

物源补给方式（口坡面侵蚀 D沟岸崩塌滑坡 D沟床侵蚀 D坝体溃决 口远程滑坡 D其他 ）

主要补给位置：口上游 口中游 D下游

规模流域面积 km气沟顶沟口相对高差 m, 沟长 km, 纵坡降 ％。，

物源储量 (XlO''时），堆积区泥（水）位 m, 泥石流冲出最大方僵 (XlO''面）

规模 ：D特大口大 口中 口小型

熘动力成因（诱发因素）：口暴市／强降雨 口溃决 口冰雪融水 口地下水 口其他
点发育阶段：口发育期 D旺盛期 口衰败期 口停歇期
基
本威胁对象口分散农户 口聚集区 口学校 口医院 口矿山 口场镇 口县城 口公路 口铁路 口河道

嚣 口水库 口电站 口其他
威胁人数： 户 人 威胁财产： 万元

风险定性研判：口极高 口高 口中 口低

防治措施：口有（口拦挡 口排导 口穿越 口防护 口停淤场 口生物措施 口专业监测 口群测群防

口其他 ） 口无

现状和发展趋势简述 ：主要描述泥石流目前的发育现状，近期泥石流沟道及冲出沟口物源堆积物的规模、堆积深度

等，定性判断泥石流的发育阶段，主要威胁及可能波及范围等。

四季最短光照日光照时间 ：

安
装手机C2G/4G/5G)信号强度／稳定度 ：

近3年最长连续阴雨天数：

NB— IoT信号强度／稳定度 ：

境
环GNSS信号测试情况 ：

附近是否有强振动源 ： 附近是否有大功率发射源 ：
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表C. 3 泥石流监测方案设计简表（续）

主

监
测

项目名称

监测点名称

地理位置 省（自治区、市）

地理坐标 经度：

监测设备布设平面图：

监测设备布设剖面图：

监测点位编号

方案设计单位

o I // 

I 

纬度；

I 

） ， 
， 

;,· 

.. 

监测仪器类型

填表人： 审核人：

I 省级编号 1

市（区、州、盟、地区）
o I // 

安装位置

高程：

c o 

县（市、区旗）

m 

经度
I ") 

设计日期

DZ/T 0460一2023

乡（街道、镇） 村（社区） 组

监测点位坐标

纬度 高程
c o I ") 

m 

年 月 日

填表日期： 年 月 日
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附 录 D

（规范性）

监测设备材料验收记录表

表D. 1规定了监测设备材料验收记录有关内容。

表D.1 监测设备材料验收记录表

项目名称

施工单位 监理（监管）单位 I 
设备验收报告

货物采购概况

采购单位名称

供货单位名称

采购日期 年 月 日

设备清单表

仪器名称 数量 型号规格 主要技术参数

设备验收情况

验收项目 验收结果

设备规格型号、配置情况

设备的完好情况

设备配件齐全或缺淜情况描述
验收

设备运行测试结果
内容

产品合格

产品说明书

光盘等以上未注明项

发票

验收结论

交货日期

制造商

采购方代表签字 监理（监管）签字
签字

供货商代表签字 业主代表签字

验收日期： 年 月 日

年 月 日

生产日期

备注

注：验收内容中各种佐证材料（如合格证、测试报告、检定证书、使用手册、产品说明书等， 一类仪器一套）作为本表附

属材料一同整理成册。
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附 录 E

（规范性）

监测设备安装记录表

表E. 1规定了监测设备安装记录有关内容。

表E. 1 监测设备安装记录表

项目名称

监测点位名称 监测点位编号

仪器编号 通信方式／卡号

生产厂家

初始位置或

初始值描述

供电方式 充电电压及电池电压

经度 纬度
监测点位经纬度

。 I II 。 I II 

施工前 施工中

施1二过程图

（施工前、施工后
施工中 施工后

特征共4张照片）

施工日期 年 月

施工单位 安装人员

（盖章） （签字）

校核者 填表入

（签字） （签字）

注：各单位一份。

DZ/T 0460—2023 

仪器型号

发送周期

高程

m 

日

安装日期 年 月 日

填表日期 年 月 日
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附 录 F

（规范性）

监测设备维护记录表

表F.1规定了监测设备维护记录有关内容。

表F.1 监测设备维护记录表

项目名称

监测点名称 地理位置

建设单位 平台单位

维护单位

序号
监测点位

经度 纬度
高程

仪器编码
编号 m 

1 

2 

3 

序号 维护内容 维护前照片

1 

2 

3 

维
4 

护
． ． ．

维护

人员
纣有才户时间

状态 故障原因

维护过程照片 维护完成照片

开始时间

结束时间

注1: 坐标系统一为2000国家大地坐标系CCGCS 2000) , 十进制格式保留小数点后6位，度分秒格式保留秒小数点

后1位。

注2: 监测点位编号为隐患点的国家级编号十两位数(01-99);

注3: 故障原因包括但不限于：供电故障、传输故障、RTUC远程控制终端）故障、采集器／传感器（主机）故障、辅助配

件（固定件、基础）损坏、仪器软件故障、其他故障。
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附 录 G

（规范性）

监测类型（传感器）定义

DZ/T 0460—2023

表G. l规定了监测类型（传感器）有关定义。

表G.1 监测类型（传感器）定义

监测内容
监测内

监测类型
监测类

数据字段 单位 备注
容编码 型编码

裂缝 LF value 毫米(mm) 裂缝张开度，表明位移随时间的累计变化量值

gpslmtial 
GNSS原始数据CRTCM3. X格式原始观测数据

与星历数据）

与GNSS监测点初始位置的差值，X方向位移需

gpsTotalX 毫米(mm) 要通过公式计算获取，表示该监测点随时间变化

的累计变形量

地表位移 GP 与GNSS监测点初始位置的差值，Y方向位移需

gpsTotalY 毫米(mm) 要通过公式计算获取，表示该监测点随时间变化

的累计变形菌

与GNSS监测点初始位置的差值，Z方向位移需

gpsTotalZ 毫米(mm) 要通过公式计算获取，表示该监测点随时间变化

的累计变形僵

d1spsX 毫米(mm)
顺滑动方向随时间的累计变形量，需要通过公式

计算获取
深部位移 SW 

dispsY 毫米(mm)
垂直坡面方向随时间的累计变形量，需要通过公

变形监测 Ll 式计算获取

gX 在一个上传周期内，上传每一个坐标轴达到该轴

米每二次方秒
的绝对值最大时的三个坐标轴的值和相应时间戳

加速度 JS gY 
(m/s2 ) 

（加速为正，减速为负），同 一时间仅需上传一次。

沮gX、gY、gZ(安装调试后初始值为零）上传时用
gZ mg表示，其中mg取值为10一3 X9. 8 m/s2 

X 
X轴与水平面的夹角，上传绝对角度值。 范围为
—90°-90° 

y 
Y轴与水平面的夹角，上传绝对角度值。 范围为
-90°�90° 

倾角 QJ z 度(
°

)
Z轴与水平面的夹角，上传绝对角度值。 范圃为
-90°�90° 

angle 
X、Y轴形成的平面与水平面的夹角。 范厮为
—90°-90° 

AZI 
方位角：X轴在水平面的投影与磁北的夹角。 范

围为0°-360°
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表G.1 监测类型（传感器）定义（续）

监测内容
监测内

监测类型
监测类

数据字段 单位 备注
容编码 型编码

PLX 传感器 X轴的振动频率

PLY 赫［兹]CHz) 传感器 Y轴的振动频率

PLZ 传感器 Z轴的振动频率

value 毫米(mm) 振动幅度
变形监测 Ll 振动 ZD 

SJX 以传感器初始位置为原点，X轴的瞬间位移

SJY 以传感器初始位置为原点，Y轴的瞬间位移
毫米(mm)

SJZ 以传感器初始位置为原点，Z轴的瞬间位移

SJValue 以传感器初始位置为原点，合方向上的瞬间位移

通过在地质灾害体中埋设土压力盒或应力传感

应力 YL value 千牛［顿]CkN) 器等设备，测偏得到的岩土体内部或岩土体与防

治工程之间的作用力

土压力 TY value 千帕［斯卡]CkPa) 土体作用在建筑物或构筑物上的力

OSP 帕［斯卡](Pa)
主要指由泥石流运动产生且在空气中传播的频

率在20 Hz以下的次声原始声压

次声 cs VSP 帕［斯卡](Pa) 有效声压

freq 赫［兹](Hz) 频率

wave 波形

主要指崩塌、滑坡、泥石流等地质灾害发生时，近

OSP 帕［斯卡](Pa)
地表岩土体在其变形、运动过程中，因内部破裂

或与其背景岩土体、空气等发生接触和相对运动

物理场 DS 
而产生的弹性波传播过程形成的原始声压

L2 VSP 帕［斯卡](Pa) 有效声压监测

freq 赫［兹]CHz) 频率

wave 波形

amplitude 分贝(dB)
幅度，信号波形的最大振幅值，表明声发射事件

地声 的大小

毫伏［特J• 毫秒 能批，信号检波包络线下的面积，反映事件的相
energy 

(mV• ms) 对能量或强度

SF n．ngm． g 次数(num.)
振铃计数，信号在一定时间内越过预置门槛的次

数，反映声发射活动的总量和频度

n．set1． me 微秒( µs)
上升时间，信号第一次跨过门槛至最大振幅经历

的时间间隔

nsecount 次数(num.)
上升计数，信号在上升时间内越过预置门槛的

次数
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表G.1 监测类型（传感器）定义（续）

监测内容
监测内

监测类型
监测类

数据字段 单位 备注
容编码 型编码

duration 微秒(11s)
持续时间，信号第一次跨过门槛至最终降至门槛

经历的时间间隔

arrival time 微秒(µs)
到达时间， 一个声发射波到达传感器的时间，用

物理场 于声源定位L2 地声 SF 
监测

RMS 伏［特]CV)
有效值电压，采样时间内信号的均方根值，用于

连续声发射信号

ASL 分贝(dB) 平均信号电平，采样时间内信号电平的均值

value 毫米(mm) 表示一次数据上报间隔内的降币量
雨量 YL 

total Value 毫米(mm) 当日用量累积值

压飞 ，,i皿曰 QW value 摄氏度('C) 在野外空气流通、不受太阳直射下的空气温度

土壤温度 TW value 摄氏度CC) 地面以下所监测层位土壤中的温度

土壤含水率＇ HS value 土壤中水分体积和土壤总体积的比值

地表水温 temp 摄氏度CC) 陆地表面上水的温度
DB 

地表水位 value 米(m) 陆地表面上的水面相对千基准面的高程
影响因素

地下水温 摄氏度C
°
C) 所监测层位地下水的温度

监测
L3 temp 

DX 
地下水位 value 米Cm) 所监测层位稳定地下水面相对于基准面的高程

孔隙水温度 temp 摄氏度C
°
C) 斜坡岩土体中地下水的温度

SY 
孔隙水压力 value 千帕［斯卡](kPa) 斜坡岩土体中地下水的压力

渗透压力 ST value 千帕［斯卡](kPa) 渗流方向上水对单位体积土的压力

流速 LS value 米每秒(m/s) 河道的水流速度

沉降 CJ value 毫米(mm) 监测点沉降酰的测雇值，实际变化量由平台获取

气肝 QY value 千帕［斯卡](kPa) 监测点的气压测量值

视频 SP 见DZ/T 0450 2023中9. 2 

相对高差 XDGC value 毫米(mm)
泥石流沟在未发生之前底部与发生之后堆积物

之间的高度差

表面流速 BMLS value 米每秒(m/s) 泥石流发生时泥石流表面的流动速度

宏观现象 过流宽度 GLKD value 米Cm) 泥石流发生时流过沟道形成的横截面宽度

监测
IA 

水石比例＇ SSBL value 水与颗粒物比例

平均粒径 PJLJ value 毫米(mm) 颗粒物平均粒径

最大粒径 ZDLJ value 毫米(mm) 颗粒物最大粒径

X 毫米(mm) 标靶相对千原来位置产生的位移Cr轴方向）
标靶位移 BBWY 

y 毫米(mm) 标靶相对于原来位置产生的位移(y轴方向）
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表G.1 监测类型（传感器）定义（续）

监测内容
监测内

监测类型
监测类

数据字段 单位 备注
容编码 型编码

泥水位 NW value 米Cm)
泥石流发生时沟道内泥水面相对于基准面的

高程

X 米(m) 以雷达为原点，监测物体在X轴方向的坐标
宏观现象

y 米Cm) 以雷达为原点，监测物体在Y轴方向的坐标L4 
监测 雷达 LD 

米Cm) 以雷达为原点，监测物体在Z轴方向的坐标

speed 米每秒(m/s) 监测物体移动速度

预警喇叭 LB 

° 数值以"%"表示。

注：以上变形监测参量应遵循以下条件。

a) 设定参考坐标系为北东地坐标系。

b) 变形监测设备出厂时应在表面标注其载体坐标系，并符合右手法则。

c) 方位角说明汉轴指向北 向时，方位角为0勹指向东向时，方位角为90
°

0

d) 倾角说明：各敏感轴与水平面平行时，其倾斜角度为0勹各敏感轴与重力加速度方向相同时，其倾斜角度为

90勹各敏感轴与重力加速度方向相反时，其倾斜角度为-90勹

e) 设备初始安装时要求Z轴尽抵垂直水平面。
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附 录 H

（规范性）

设备状态参数说明

表H. 1至表H. 3规定了设备状态有关参数。

表H. 1 设备状态参数表

关键字 说明 类型

ext_ power_ volt 外接电源电压，单位为伏［特]CV) float 

solar_ volt 太阳能板电压，单位为伏［特]CV) float 

battery_ dump_ energy 电池剩余量，数值以"%"表示 float 

temp 环境温度，单位为摄氏度('C) float 

hum吐ty 相对湿度，数值以"%"表示 float 

Ion 设备位置—一经度，单位为度(
°

) string 

lat 设备位置—一纬度，单位为度(
o) string 

signal_ 4g 4G信号强度，单位为分贝(dB) mt 

signal_ NB 窄带信号强度，单位分贝(dB) mt 

signal_ db 北斗信号强度，单位分贝毫(dBm) mt 

sw _ version 固件版本号 stnng 
，重

sensor_ state 传感器状态码，见表H.2 ｀ json字符串

pa_ state 功放状态n boo! 

sound_ state 拾音反馈状态码，见表H.3 

" 预警喇叭专有。

表H.2 传感器状态码表

错误码 value 

CHANNEL_ ERROR_ ST ART 。

CHANNEL_ POWER_ ERR -1

CHANNEL_ DAT A_ ERR —2 

CHANNEL_ NO_ DAT A -3

表H. 3 拾音反馈状态码表

拾音反馈状态码 value 

SOUND_ STATE_ NO 。

SOUND_ ST ATE_ LOW 1 

SOUND_ STATE_ MID 2 

SOUND_ STATE_ HIGH 3 

DZ/T 0460—2023

示例

11. 3

11. 5 

55. 6 

23. 4

58.4 

"114. 401 485 l" 

"30. 480 956" 

27 

10 

10 

"l. 11. 12" 

{ " sensor 1 " : 0, " sensor2" : 0, " sensor3" : 

0, "sensor4" : -1} 

true 

说明

无错误

供电异常

传感器数据异常

采样间隔内没有采集到数据

说明

无

低

中

高
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I. 1 监测点基础信息表

附 录 1

（规范性）

监测业务数据表

表1.1规定了监测点基础信息表包含的监测点名称、地质灾害隐患点编码、经度、纬度等主要字段。

表 I. 1 监测点基础信息表 (TBL_JC_MONITORPOINTINFO)

字段名称 备注 数据类型 长度 精度 主键 外键 不可为空

MONITORPOINTCODE 监测点编号 nvarchar2 14 -.J -J

MONITORPOINTNAME 监测点名称 nvarchar2 20 -J

DISASTERUNITCODE 地质灾害隐患点编码 char 16 .J 

MONITORPOINTTYPE 监测点类型 nvarchar2 20 � 

MONITORMETHOD 监测方法 char 10 

LOCATION 位置描述 nvarchar2 50 .J 

LONGITUDE 经度 number 12 8 .J 

LATITUDE 纬度 number 12 8 .J 

ELEVATION 高程 number 12 8 .J 

GEOFEATURE 地质特征 nvarchar2 50 

PROTECTPLAN 保护措施 nvarchar2 50 

SETDATE 设立日期 date -J 

W ARNINGPEOPLE 监测预警员姓名 char 36 -J

W ARNINGPEOPLEPHONE 监测预警员电话 char 36 .J 

SURVEYPEOPLE 群测群防员姓名 char 36 ,.J 

SURVEYPEOPLEPHONE 群测群防员电话 char 36 .J 

运行状态CO, 表示常规监测；

STATUS 1: 表示应急监测； char 1 

2: 注销停用）

TERMINATIONTIME 注销停用时间 date 

TERMINATIONREASON 注销停用原因 nvarcharZ 200 

注：监测点类型参照T/CAGHP 001—2018《地质灾害分类分级标准》（试行）执行，监测点经纬度坐标采用2000国家

大地坐标系CCGCS 2000)。

I. 2 监测点建设信息表

监测点建设信息表是对监测点建设信息的属性设置。 表 I.2 规定了包含监测点编号、监测点名称、
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行政区划代码、建设时间、建设单位等主要字段。

表I. 2 监测点建设信息表(TBL_JC_MONITORPOINTCONSTRUCTIONINFO)

字段名称 备注 数据类型 长度 精度 主键 外键 不可为空

MC)NITORPOINTCODE 监测点编号 nvarchar2 14 -J ｀ 

MONITORPC)INTNAME 监测点名称 nvarchar2 100 -J 

ADMINCODE 行政区划代码 nvarcharZ 6 -J 

LOCATION 地理位置 nvarcharZ 200 ＼ 

GEOFEATURE 灾害特征 nvarchar2 500 

MACROOBSERV ATION 宏观观测现象 nvarcharZ 150 

JCPOINTS 监测点位数量 interger 

QCQFCONSTRUCTIONTIME 群测群防建设时间 date 

CONSTRUCTIONTIME 建设时间 elate 

CONSTRUCTIONUNIT 建设单位 nvarchar2 100 

CONSTRUCTIONCO 
建设单位联系人姓名 nvarchar2 50 

NTACTPEOPLE 

CONSTRUCTIONCO 
建设单位联系人电话 nvarchar2 11 

NTACTPHONE 

RESP() NSIBILITY 
责任部门 nvarchar2 100 

DEPARTMENT 

RESPONSIBILITYDEP ART 
责任部门联系人姓名 nvarchar2 50 

MENTCONT ACTPEOPLE 

RESPONSIBILITYDEP ARTME 
责任部门联系人电话 nvarchar2 11 

NTCONTACTPHONE 

MAINTENANCEUNIT 运行维护单位 nvarchar2 100 

MAINTENANCECONT 
运行维护单位联系人姓名 nvarchar2 50 

ACTPEOPLE 

MAINTENANCECONT 
运行维护单位联系人电话 nvarchar2 11 

ACTPHONE 

DESCRIPTION 监测点说明 nvarchar2 500 

DEPLOYMAPURL 监测点平面布设图 nvarchar2 510 

AREACODE 区域代码 nvarchar2 100 � 

注：县级及以上行政区划代码按照GI3/T 2260执行，县级以下按照GB/T 101M执行。

I.3 二维码记录表

表I. 3规定了二维砃记录表主要包含的监测设备ID、二维码类型、二维码编号、二维码图片地址4个

字段。

t1] 
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表I. 3 二维码记录表(TBL_JC_ VIEWQRCODE) 

字段名称 备注 数据类型 长度 精度 主键 外键 不可为空

ID 
监测设备或监测点或地质灾害隐患点唯

char -J -J 
一编号

36 

TYPE 
二维码类型：地质灾害隐患点、监测点、

监测设备
varcharZ 32 .J 

二维码编号，根据二维码类型十监测设
QRCODEID 备或监测点或地质灾害隐患点编码（即 varchar2 100 .J 

本表中ID字段+ TYPE字段）

QRCODESRC 二维码图片地址 varchar2 100 -J 

I. 4 监测点剖面线表

表 1.4 规定了监测点剖面线表包含监测点编号、剖面名称、剖面线数据等主要字段。

表I. 4 监测点剖面线表(TBL_JC_GEOINFO)

字段名称 备注 数据类型 长度 精度 主键 外键 不可为空

ID 主键 char 36 ,J .J 

MONITORPOINTCODE 监测点编号 varchar2 14 .J 

NAME 剖面名称 varchar2 100 ,J 

GEOJSON 剖面线数据 clob .J 

DEVICEID 绑定设备 varchar2 36 

GEOSTYLE 剖面线风格 varchar2 500 .J 

TYPE 剖面线类型 varcharZ 50 -J 

I. 5 剖面线设备关联表

表 1.5 规定了剖面线设备关联表包含的剖面线编号、设备 GUID 等主要字段。

表I. 5 剖面线设备关联表(TBL_JC_GEOINFO_MD) 

字段名称 备注 数据类型 长度 精度 主键 外键 不可为空

GUID 主键 char 36 .J -J 

ID 剖面线编号 char 36 .J 

DEVICEGUID 设备GUID char 36 .J 

I. 6 钻孔基本信息表

表I. 6规定了钻孔基本信息表包含的钻孔编号、开孔日期、孔口标高、孔深等主要字段。
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表I. 6 钻孔基本信息表(TBL_JC_BOREHOLEINFO)

字段名称 备注 数据类型 长度 精度 主键 外键 不可为空

BOREHOLECODE 钻孔编号 char 36 -J .J 

LATITUDE 纬度 number 12 8 .J 

LONGITUDE 经度 number 12 8 .J 

DRILLBEGINDATE 开孔日期 date 10 

DRILLENDDATE 终孔日期 date 10 

BOREHOLEAL TITUDE 孔口标高 number 10 2 

BOREHOLEDEPTH 孔深 number 9 2 

DRILLBEGINDIAM 开孔直径 number 8 2 

DRILLENDDIAM 终孔直径 number 8 2 

INITW ATERLEVEL 初见水位 number 8 2 

ST ABLEW ATERLEVEL 稳定水位 number 8 2 

DRILLDEPT 施工单位 varchar2 36 

BELONGDEPT 归属单位 varchar2 36 

OBSERVEPEOPLE 观测人 varchar2 36 

MONITORPOINTCODE 监测点编号 char 14 .J 

KEEPW ATERGOAL 止水目的 nvarchar2 100 

KEEPW ATERMETHOD 止水方法 varchar2 100 

KEEPW ATERLA YER 止水层位 nvarchar2 100 

BOREPIPETYPE 井管类型 nvarcharZ 50 

BOREPIPESIZE 井管内径 number 8 2 

BOREPIPELENGTH 井管长度 number 8 2 

BOREPIPEDEPTH 井管下置深度 number 8 2 

BOREHOLENAME 钻孔名称 varchar2 50 ＼ 

BOREHOLEPICTUREURL 钻孔柱状图查看路径 varchar2 100 

注：钻孔经纬度坐标采用2000国家大地坐标系CCGCS 2000)。

I. 7 钻孔设备关联表

表1.7规定了钻孔设备关联表包含的钻孔编号、设备编号、钻孔位置、钻孔方向等字段。

表I. 7 钻孔设备关联表(TBL_JC_BOREHOLEDEVICE_RD)

字段名称

GUID 

BOREHOLECODE 

备注
_,, 一一

主键

钻孔编号

数据类型

varchar2 

char 

长度 1 精度 1 主键 I 外键 I不可为空

36 ,J ,J 

36 Jv
 

J
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表I. 7 钻孔设备关联表(TBL_JC_BOREHOLEDEVICE_RD) (续）

字段名称 备注 数据类型 长度 精度 主键 外键 不可为空

DEVICECODE 设备编号 char 18 .J .J 

BOREHOLEPOSITION 钻孔位置 number 6 2 

DIRECTION 钻孔方向 number 6 2 

1.8 设备基础信息表

表I.8规定了设备基础信息表包含的设备名称、设备序列号、厂商、监测设备编号等主要字段。

表1.8 设备基础信息表(TBL_JC_DEVICEINFO)

字段名称 备注 数据类型 长度 精度 主键 外键 不可为空

GUID 主键 char 36 -J -J 

NAME 设备名称 varchar2 200 .J 

STATUS 设备状态（队在线；1离线；队维护中） char 1 ,J 

DEVICEKEY 设备KEY varchar2 100 .J 

DEVICEID 设备ID varchar2 100 .J 

SN 设备序列号 varchar2 50 -J 

MASTERDEVICEID 主设备GUID char 36 

MANUFACTURER 厂商 varchar2 100 ,J 

DEVICECODE 监测设备编号 varchar2 18 0 

MONITORPOINTCODE 监测点编号 varchar2 14 .J 

I. 9 设备选址安装记录表

表I.9规定了设备选址安装记录表包含的监测点编号、经度、纬度等主要字段。

表I. 9 设备选址安装记录表(TBL_JC_DEVICEINSTALLATION)

字段名称 备注 数据类型 长度 精度 主键 外键 不可为空

GUID 主键 char 36 .J -J 

MONITORPOINTCODE 监测点编号 varchar2 14 ,J 

LONGITUDE 经度 number 12 8 -J 

LATITUDE 纬度 number 12 8 .J 

ELEVATION 标高 number 10 2 ,J 

INST ALLLOCA TION 安装位置 nvarchar2 500 .J 

SPECIFICATION 基础规格 nvarchar2 500 

CONSTRUCTION 施工条件 varchar2 50 

LITHOLOGY 岩性条件 varchar2 50 

LIGHTING 采光条件 varchar2 20 
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表I. 9 设备选址安装记录表(TBL_JC_DEVICEINSTALLATION) (续）

字段名称 备注 数据类型 长度 精度

MOBILESIGNAL 移动信号 varchar2 20 

SIGNALITEM 传输信号选项 varchar2 20 

FLOWCONDTION 水流情况 varchar2 20 

CONSTRUCTIONDATE 施丁日期 date 

COMPLETIONDATE 竣工日期 date 

WORKER 施工人员 nvarchar2 20 

CHECKER 检查人员 nvarchar2 20 

AUDITOR 验收人员 nvarchar2 20 

OPENCHECKRESUL T 开包检查结果 varchar2 100 

POLE 是否立杆安装 char ］ 

POWER 太阳能供电 varchar2 20 

DAT ACOLLECTION 数据采集方式 varchar2 20 

DAT A TRANSMISSION 数据传输方式 varchar2 20 

INST ALLDATE 安装日期 date 

COMPLETED ATE 完成日期 date 

INST ALL WORKER 安装人员 nvarcharZ 20 

INST ALLCHECKER 检查人员 nvarchar2 20 

INST ALLAUDITOR 验收人员 nvarchar2 20 

DEVICENO 主机编号 varchar2 50 

CARDNO SIM卡号 varchar2 50 

INST ALLDEP ART 安装单位 nvarcharZ 50 

注：设备选址经纬度坐标采用2000国家大地坐标系CCGCS 2000) 。

I. 10 设备状态记录表

表 I. 10 规定了设备状态记录表包含的供电电压、环境温度、湿度等主要字段。

表I. 10 设备状态记录表(TBL_JC_DEVICEST ATUSRECORD) 

字段名称 备注 数据类型 长度 精度

GUID 主键 char 36 

DEVICEGUID 设备GUID varchar2 500 

EXT_POWER_ VOLT 外接电源电压 number 6 2 

SOLAR_VOLT 太阳能板电压 number 6 2 

BATTERY_DUMP_ENERGY 电池剩余晕 number 6 

TEMP 环境温度 number 6 2 

HUMIDITY 相对湿度 number 6 2 

主键 外键 不可为空

主键 外键 不可为空

-J ｀ 

'1 '1 

'1 
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表I. 10 设备状态记录表(TBL_JC_DEVICESTATUSRECORD) (续）

字段名称 备注 数据类型 长度 精度 主键 外键 不可为空

LON 设备位置 — 经度 varchar2 20 

LAT 设备位置 － 纬度 varchar2 20 

SIGNAL_4G 4G信号强度 number 6 2 

SIGNAL_NB 窄带信号强度 number 6 

SIGNAL_BD 北斗信号强度 number 6 

SW_VERSION 固件版本号 varchar2 50 

SENSOR_ST ATE 传感器状态码 varchar2 500 

PA_STATE 功放状态 number 1 

SOUND_STATE 拾音反馈状态码 number 1 

注： SENSOR_STATE见附录C中表C. 3,SOUND_STATE见附录C中表C. 4。

I. 11 设备指令下发历史记录表

表I.11规定了设备指令下发历史记录表包含的设备GUID、指令类型、指令内容等主要字段。

表I. 11 设备指令下发历史记录表(TBL_JC_DEVICECMDHISTORY)

字段名称 备注 数据类型 长度 精度 主键 外键 不可为空

GUID 主键 char 36 .J -J 

DEVICEGUID 设备GUID varchar2 36 .J .J 

CMDTYPE 指令类型 varchar2 500 .J 

CMDCONTENT 指令内容 varchar2 100 -J 

STATUS 指令状态 varchar2 100 ,J 

SENDTIME 下发时间 date -J 

RSPCONTENT 响应内容 varchar2 100 

RESPONSETIME 响应时间 number 6 2 

I. 12 设备运行维护记录表

表I.12规定了设备运行维护记录表包含的设备GUID、设备状态、维护日期、维护记录等主要字段。

表I. 12 设备运行维护记录表(TBL_JC_DEVICEMAINTAINHISTORY) 

字段名称 备注 数据类型 长度 精度 主键 外键 不可为空

GUID 主键 char 36 .J .J 

DEVICEGUID 设备GUID char 36 ,J -J 

STATUS 设备状态 nvarchar2 100 -J 

MAINT AINDATE 维护日期 date 23 .J 

MAINT AINRECORD 维护记录 nvarchar2 100 ._) 
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表I. 12 设备运行维护记录表(TBL_JC_DEVICEMAINTAINHISTORY) (续）

字段名称 备注 数据类型 长度 精度 主键 外键 不可为空

MA INT AINDEPT 维护单位 nvarcharZ 100 -J 

MAINT AINPEOPLE 维护人 nvarchar2 50 -J 

MAINT AINPHONE 维护电话 char 20 -J 

I. 13 设备传感器关联表

表I. 13 规定了设备传感器关联表包含的设备 GUID、传感器编号 3 个字段。

表I. 13 设备传感器关联表(TBL_JC_DEVICESENSOR_RD)

字段名称 备注 数据类型 长度 精度 主键 外键 不可为空

GUID 主键 char 36 -J -J 

DEVICEGUID 设备GUID varchar2 36 .J 

SENSORCODE 传感器编号 varchar2 20 -J 

I. 14 传感器基础信息表

表I. 14规定了传感器基础信息表包含的传感器编号、类型代码、监测方式代码、传感器名称等主要

字段。

表I. 14 传感器基础信息表(TBL_JC_SENSORINFO)

字段名称 备注 数据类型 长度 精度 主键 外键 不可为空

SENSORCODE 传感器编号 char 20 -J ,J 

DEVICETYPECODE 类型代码 char 2 -J '1 

MONITORMETHODCODE 监测方式代码 char 1 -J 

BOREHOLECODE 钻孔编号 char 50 

MONITORPOINTCODE 监测点编号 char 18 -J -J 

SENSORNAME 传感器名称 nvarchar2 50 -J 

RESOLUTION 分辨率 varchar2 100 

SENSITIVITY 灵敏度 varchar2 100 

MANUFACTURER 厂商 nvarchar2 100 -J 

STORAGEDATE 入库日期 date 10 

COMMETHOD 通信方式 nvarchar2 50 0 

ICONPATH 监测类型图标 nvarcharZ 255 

UNIT 单位 nvarchar2 50 

LATITUDE 纬度 number 12 8 .J 

LONGITUDE 经度 number 12 8 ,J 
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表I. 14 传感器基础信息表(TBL_JC—SENSORINFO) (续）

字段名称 备注 数据类型 长度 精度 主键 外键 不可为空

MODELMUMBER 传感器型号 nvarchar2 50 

INSTALLUNIT 安装单位 nvarchar2 100 

INST ALLDATE 安装时间 elate 10 

DESIGNEDLIFT 设计寿命 number 3 。

SAMPLEFREQUENCY 采集频率 number 8 。

UPLOADFREQUENCY 上报频率 number 8 。

PLUSFREQUENCY 加报频率 number 8 。

LOCATION 安装位置 nvarchar2 200 

GATEWAY 网关设备序列号 varchar2 50 ,J 

DEVICEKEY 设备KEY varchar2 100 -J

DEVICEID 
设备ID(区分一个设备下

包含多个传感器的情况）
varchar2 100 -J

注：传感器经纬度坐标采用2000国家大地坐标系CCGCS 2000) 。

I. 15 传感器异常设置表

表I. 15 规定了传感器异常设置表包含的传感器 GUID、传感器类型、最大值、最小值等主要字段。

表I. 15 传感器异常设置表(TBL_JC_SENSORERRORSET)

字段名称 备注 数据类型 长度 精度 主键 外键 不可为空

GUID 主键 char 36 -J s} 

SENSORGUID 传感器GUID char 36 -J

DEVICETYPE 传感器类型 char 2 .J 

TIMESPAN 时间间隔 number 18 。

TIMEENABLE 是否可用 char 1 

MAXVALUE 最大值 number 18 。

MAXENABLE 是否允许 char 1 

MJNVALUE 最小值 number 18 。

MINENABLE 是否允许最小值 char 1 

MONITORPOINTCODE 监测点编号 char 18 .J 
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表 J. 1规定了盯量数据表包含的唯一标识、传感器编码、表示一次数据上报间隔内的降巾量、当日用

量累积值等主要字段。

表J. 1 雨量数据表(TBL_JC_YL) 

字段名称 备注 数据类型 长度 精度 主锦 外键 不可为空

GUID 唯一标识 nvarchar2 36 -J -J 

SENSORCODE 传感器编号 nvarchar2 50 -J 

VALUE 
表示一次数据上报间隔内的

number02,3) -J 
降盯量，单位为毫米(mm)

TOTALVALUE 当日巾掀累积值 number02,3) -J 

MONITORTIME 监测时间 date -J 

STORAGETIME 入库时间 date -J 

MARK 备注 nvarcharZ 50 

J.2 土壤含水率计监测数据表

表 J. 2规范了土壤含水率数据表包含的唯一标识、传感器编码等主要字段。

表J.2 土壤含水率数据表(TBL_JC_TRHSL) 

字段名称 备注 数据类型 长度 梢度 主讹 外键 不可为空

GUID 唯一标识 nvarchar2 36 � J 

SENSORCODE 传感器编号 nvarchar2 50 -J 

COVERDEPTH 埋深 number02,3) J 

VALUE 
土壤中水分占有的体积和土壤

nurnber02, 3) J 
总体积比值，数值以"%"表不

MONITORTIME 监测时间 date J 

STORAGETIME 入库时间 date J 

MARK 备庄 nvarchar2 50 

J.3 裂缝位移计监测数据表

表 J. 3规范了裂缝位移数据表包含的唯一标识、传感器编码、裂缝张开度等主要字段。
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表J.3 裂缝位移数据表(TBL_JC_LFWY)

字段名称 备注 数据类型 长度 精度 主键 外键 不可为空

GUID 唯一标识 varchar2 36 .J .J 

SENSORCODE 传感器编号 nvarchar2 36 -J

VALUE 
裂缝张开度，表明位移随时间的

累计变化量值； 单位为毫米(mm)
number02, 3) 40 -J

MONITORTIME 监测时间 date .J 

STORAGETIME 入库时间 date -J

MARK 备注 nvarchar2 50 

J. 4 GNSS监测数据表

表J.4规范了GNSS数据表包含的唯一标识、传感器编码、与监测站初始位置差值等主要字段。

表J. 4 GNSS数据表(TBL_JC_GNSS)

字段名称 备注 数据类型 长度 精度 主键 外键 不可为空

GUID 唯一标识 nvarchar2 36 .J -J 

SENSORCODE 传感器编号 nvarchar2 50 .J 

GPSTOTALX 
与监测站初始位置差值，XC北）方向

number02, 4) .J 
位移；单位为毫米(mm)

GPSTOTALY 
与监测站初始位置差值，YC东）方向位

numberClZ,4) .J 
移；单位为毫米(mm)

GPSTOTALZ 
与监测站初始位置差值，ZC垂）方向位

numberC12, 4) -J
移；单位为毫米(mm)

MONITORTIME 监测时间 date .J 

STORAGETIME 入库时间 date 寸

MARK 备注 nvarchar2 50 

注：X、Y、Z轴参考坐标系为北东地。

J.5 倾角计监测数据表

表J. 5规范了倾角数据表包含的唯一标识、传感器编码、X轴（北向）与水平面的夹角、Y轴（东向）与

水平面的夹角、Z轴（垂向）与水平面的夹角等主要字段。

表J.5 倾角数据表(TBL_JC_QJ)

字段名称 备注 数据类型 长度 精度 主键 外键 不可为空

GUID 唯一标识 nvarchar2 36 .J .J 

SENSORCODE I 传感器编号 nvarchar2 36 -J

50 



DZ/T 0460—2023 

表J.5 倾角数据表(TBL_JC_QJ) (续）

字段名称 备注 数据类型 长度 精度 主键 外键 不可为空

X轴（北向）与水平面的夹角，上传绝
X 

对角度值
number02, 4) 8 -J 

y 
Y轴（东向）与水平面的夹角，上传绝

对角度值
number02,4) 8 -J

z 
Z轴（垂向）与水平面的夹角，上传绝

对角度值
numberOZ,4) 8 .J 

ANGLE 
XY轴所形成的平面与水平面的夹角；

范围为—90°�90°
numberOZ,4) 8 -J 

AZI 
方位角： X轴在水平面的投影与磁北

的夹角；范围为0°�360°
numberC12, 4) 8 -J

MONITORTIME 监测时间 date 寸

STORAGETIME 入库时间 date ,J 

MARK 备注 nvarcharZ 50 

注：X、Y、Z轴参考坐标系为北东地。

J.6 加速度计监测数据表

表J. 6规范了加速度数据表包含的唯一标识、传感器编码、一个采样周期内X轴（北向）、Y轴（东

向）、Z轴（垂向）方向加速度的最大变化量等主要字段。

表J.6 加速度数据表(TBL_JC_JSD)

字段名称 备注 数据类型 长度 精度 主键 外键 不可为空

GUID 唯一标识 nvarchar2 36 s./ � 

SENSORCODE 传感器编号 nvarchar2 36 .J 

一个采样周期内X轴（北向）方向加速

GX 度的最大变化量；单位为米每二次方 number02,4) 8 -J

秒(m/s2 )

一个采样周期内Y轴（东向）方向加速

GY 度的最大变化量；单位为米每二次方 numberC12,4) 8 ,J 

秒(m/s2 )

一个采样周期内Z轴（垂向）方向加速

GZ 度的最大变化量；单位为米每二次方 number OZ, 4) 8 .J 

秒(m/s2 )

MONITORTIME 监测时间 date -J 

STORAGETIME 入库时间 date ,J 

MARK 备注 nvarchar2 50 

注：X、Y、Z轴参考坐标系为北东地。

51 



DZ/T 0460—2023

J. 7 泥（水）位计监测数据表

表J. 7规范了泥（水）位数据表主要包含传感器编码、泥石流发生时沟道内泥水面相对于基准面的高

程、监测时间等字段。

表J. 7 泥（水）位数据表(TBL_JC_NSW)

字段名称 备注 数据类型 长度 精度 主键 外键 不可为空

GUID 唯一标识 nvarchar2 36 � .J 

SENSORCODE 传感器编号 nvarchar2 50 .J 

VALUE 
泥石流发生时沟道内泥（水）面相对于

基准面的高程，单位为米(m)
numberC12, 3) -J 

MONITORTIME 监测时间 date ---I 

STORAGETIME 入库时间 date ,J 

MARK 备注 nvarchar2 50 
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表K.l规范了监测点预警信息表包含的预警等级、监测点编码、预警时间、预警信息等主要字段。

表K.1 监测点预警信息表(TBL_JC MONITORWARNINFO) 

字段名称 备注 数据类型 长度 精度 主键 外键 不可为空

GUID 唯一标识 char � ,J 

LEVELID 预警等级Cl: 红沁橙；3: 黄；如蓝） char 1 � 

MONITORPOINTCODE 监测点编号 char 34 0 

DEVICECODE 监测设备编号 nvarchar2 22 -J 

DEVICENAME 监测设备名称 nvarchar2 30 -J 

W ARNINGTIME 预警时间 date 12 � 

DESCRIPTION 预警信息 nvarcharZ 200 .J 

STATUS 
预警处詈(2: 巳处詈；

1: 处置中；0: 待处置）
char 1 -J 

CONTENT 预警处置情况 varcharZ 2 000 � 

USERNAME 预警信息接收人 varchar2 50 

53 



DZ/T 0460一2023

附 录 L

（规范性）

数据接口表

L. 1 设备注册、鉴权接口列表

表L.l规范了设备注册、鉴权接口列表中的有关接口名称及参数、接口含义。

表L. 1 设备注册、鉴权接口列表

序号 接口名称及参数 接口含义

接口名称： RegisterDev1ce 

请求方式： POST 

传参方式： body 

参数1: string sn 设备序列号

1 I参数2: string deviceName 设备名称

参数3: string manufactureKey 厂商Key

参数4: string protocol 通信协议

参数5: string device Type 设备类型

参数6: string monitor Types 监测类型

设备注册

2

接口名称： VerifyRequestRightDevice 

请求方式： GET 

传参方式： query 

参数1: string deviceld 设备编号

参数2: string apiKey 设备鉴权Key

参数3: string sensor No 传感器序号

设备鉴权

接口名称： ConnectionAuthorize 

请求方式： GET 

3 I传参方式： query 

参数1: string deviceld 设备编号

参数3: string apiKey 设备鉴权Key

MQTT连接授权

L. 2 监测、预警业务数据查询接口列表

表L. 2规范了监测、预警业务数据查询接口有关接口名称及参数、接口含义。
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序号

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 
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表L. 2 监测、预警业务数据查询接口列表

接口名称及参数

接口名称： GetMonitorPomtList 

请求方式： GET 

传参方式： query 

参数1: int pageindex 分页查询序号

参数2: int pageSize 分页页面大小

接口名称： GetMointorPointinfoByName 

请求方式： GET 

传参方式： query 

参数1: string momtorPointName 监测点名称

接口名称： GetMonitorPointByCode 

请求方式： GET 

传参方式： query 

参数1: stnng monitorPointCode 监测点编号

,. 

接口名称： GetMomtorPointLis tBy Area 

请求方式： GET 
｀可 ., 

飞I
传参方式： query 

参数1: stnng areaCode 行政区域编号

尸，J ...,,_ 
' 

t 七-,
旷• 见J .. .一, -

r 
• \
！ 
• ,·. ,, ,,, 

•

'ic't ,. ,• , 
i .': ··' 
．气

. 
、

'� tt . \_.: 

接口名称： GetDev1ceL1s t 

请求方式： GET 

传参方式： query 

参数1: mt pagelndex 分页查询序号

参数2: mt pageS1ze 分页页面大小

接口名称： GetSensorDataByTtme 

请求方式： GET 

传参方式： query 

参数1: stnng start Time 数据开始时间

参数2: stnng endT1me 数据结束时间

参数3: stnng SensorCode 传感器编号

接口名称： GetSensorL1s tByDev1celd 

请求方式： GET 

传参方式： query 

参数1 : string deviceld 设备编号

接口含义

分页获取监测点列表信息

根据监测点名称查询监测点

监测设备综合信息

根据监测点编号查询监测点详情

， ＿ ＿矗－ ．一-

， . .-
1-

心
:·
'可''-.j j L ...' 

. 、 ,. 一
' ,,.:,._, 

,J ， ' 
气' 

,,I, J'尸
｝
，·

> , u． , r,. • 
r' 牛 ,'l

l
' 
.. , .; 

根据行政区划编码获取所有监测点信息

1 I f I� ， 
�- ,

.... -
.',,f' I f" 
, ?1

I 
,. J.r.'" 尸t亡

分页获取设备列表信息

获取当前传感器时间段内的监测数据

根据设备编号获取设备下的传感器

55 



DZ/T 0460—2023 

表L. 2 监测、预警业务数据查询接口列表（续）

序号

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

56 

接口名称及参数

接口名称： GetDevicesByID 

请求方式： GET 

传参方式： query 

参数1: string deviceid 设备编号

接口名称：GetSensor InfoBy Id 

请求方式： GET 

传参方式： query 

参数1: string SensorCode 传感器编号

接口名称： GetW arningMsgByU ser Id 

请求方式：GET 

传参方式： query 

参数1: string user Id 用户Id

参数Z: string areaCode 行政区域编号

参数3: int pagelndex 分页查询序号

参数4: int pageSize 分页页面大小

接口名称： GetWarninglnfoBySensor 

请求方式GET

传参方式： query 

参数1: string SensorCode 传感器编号

接口名称： Get W arnmgRes ult 

请求方式：GET 

传参方式： query 

参数1: int pagelndex 分页查询序号

参数2: int pageSize 分页页面大小

接口名称：GetMain tainlnfoBy Device 

请求方式： GET 

传参方式： query 

参数1: string deviceld 设备编号

接口名称：GetMaintainlnfoBy ID 

请求方式： GET 

传参方式： query 

参数1: string deviceld 设备编号

接口含义

根据监测设备ID获取监测设备详清

根据传感器编号获取传感器信息

根据用户编号获取用户接收的预警信息

根据传感器编号获取当前设备的预警信息

分页获取所有预警结果

根据监测设备编号查询维护历史集信息

根据设备维护ID获取设备维护详细信息



序号

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 
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表L. 2 监测、预警业务数据查询接口列表（续）

接口名称及参数

接口名称： GetDeviceStatus 

请求方式： GET 

传参方式： query 

参数1: string areaCode 行政区域编号

参数2: int pagelndex 分页查询序号

参数3: int pageSize 分页页面大小

接口名称： GetMonitorGeoinfo 

请求方式： GET 

传参方式： query 

参数1: stnng monitorPointCode 监测点编号

接口名称： GetGeoDeviceinfo 

请求方式： GET 

传参方式： query 

参数1: string geoid 剖面线编号

接口名称： GetMomtorMediainfo 

请求方式： GET 

传参方式： query 

参数1: string monitorPointCode 监测点编号

接口名称： GetSta ticinfoBy Area 

请求方式： GET 

传参方式： query 

参数1: stnng areaCode 行政区域编号

接口名称： GetBoreHoleList 

请求方式： GET 

传参方式： query 

参数l: int pageindex 分页查询序号

参数2: int pageSize 分页页面大小

接口名称： GetSensorByBoreHoleld 

请求方式： GET 

传参方式： query 

参数1: strmg holeld 钻孔编号

接口名称： GetManufaclureL1st 

请求方式： GET 

传参方式： query 

参数l: int pageindex 分页查询序号

参数2: int pageSize 分页页面大小

接口含义

获取区域下的异常设备信息集

根据监测点编号获取剖面信息

根据剖面ID获取剖面上的设备信息

根据监测点编号获取监测点下的

文件资料信息

获取指定区域编号下的设备统计信息

分页获取钻孔信息列表

获取钻孔下的传感器信息

分页获取厂商信息
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表L. 2 监测、预警业务数据查询接口列表（续）

序号 接口名称及参数 接口含义

接口名称： Get W arningRece1verList 

23 
请求方式： GET 

传参方式： query 
获取监测点的预警短信接收人

参数1: string monttorPomtCode 监测点编号

L. 3 监测数据上报接口列表

表L.3规范了监测上报接口列表有关名称、参数和含义。

表L. 3 监测数据上报接口列表

序号 接口名称及参数 接口含义

接口名称： AddYLRecord 

请求方式POST -· 

传参方式： body 

1 参数1: string sensorCode 传感器编号 ， 添加一条盯量数据

参数2: string value 一次数据上报间隔内的降币拭

参数3: string total Value 当日累积市量值 r , 

参数4: string data Time 数据时间 ＇ 

接口名称： AddLFWYRecord 

请求方式： POST 

2 
传参方式： body 

参数1: string sensorCode 传感器编号
添加一条裂缝数据

参数2: string value 裂缝值

参数3: string data Time 数据时间

接口名称： AddTRHSLRecord 

请求方式POST

传参方式： body 

3 参数1: string sensorCode传感器编号 添加一条土壤含水率数据

参数2: string value含水率值

参数3: string coverDepth埋深

参数4: string data Time数据时间
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表L. 3 监测数据上报接口列表（续）

序号 接口名称及参数 接口含义

接口名称： AddQJRecord 
请求方式： POST 

传参方式： body 

参数1:string sensorCode 传感器编号

4参数2,string X X轴与水平面的夹角
添加一条倾角数据

参数3,stnng Y Y轴与水平面的夹角
参数4,strmg Z Z轴与水平面的夹角
参数5:string angle XY轴所形成的平面与水平面的夹角
参数6:string AZI方位角 X轴在水平面的投影与磁北的夹角
参数7:string data Time数据时间

接口名称： AddGNSSRecord 
请求方式： POST 

传参方式： body 

参数1:string sensorCode传感器编号
条 数据5 添加- GNSS 

参数2:string gpsTotalX 南北方向相对位移值

参数3:string gpsTotalY 东西方向相对位移值

参数4:string gpsTotalZ 垂直方向相对位移值 •. . 心．，过：； ， -'1· 
参数5:stnng data Time 数据时间 - • \心，·..I ----;-

, • l • - .. .. ... 臧

(， i i - / .-, 
詹, 

1 

接口名称 ： AddJSDRecord 

t可

l 
、' ," 

， /. 广,
. ! (... 门J• 

，
／ 

请求方式 ： POST �,. ; 广， c�· .' 
, r I -—-..'°'I .... 

I
"}

i
巳 • 

传参方式 ： body ,, 厂�·, : .-,·-= -"; -立了--

参数1:stnng sensorCode 传感器编号 ' 
条 -f, 度数据6 添加一 汕速

参数2:string gX 一个采样周期内X轴方向加速度的最大变化量

参数3:string gY 一个采样周期内Y轴方向加速度的最大变化量

参数4:string gZ 一个采样周期内Z轴方向加速度的最大变化量
参数5:string data Time 数据时间

接口名称： AddZDRecord 
请求方式： POST 

传参方式： body 
参数1:string sensorCode 传感器编号
参数2:string PLX X轴振动频率值

参数3,string PLY Y轴振动频率值

7参数4:stnng PLZ Z轴振动频率值 添加一条振动数据

参数5:string value 振动幅度

参数6:stnng SJX X轴瞬间位移值
参数7:string SJZ Z轴瞬间位移值
参数8:stnng SJZ 垂直方向瞬间位移值

参数9:stnng SJValue 合方向瞬间位移值

参数10:string data Time 数据时间
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序号

8 

9 

10 

11 

12 

60 

表L. 3 监测数据上报接口列表（续）

接口名称及参数

接口名称： AddCJRecord 

请求方式： POST 

传参方式： body 

参数1: string sensorCode 传感器编号

参数2: string value 沉降变化量值

参数3: string dataTime 数据时间

接口名称： AddCJYRecord 

请求方式： POST 

传参方式： body 

参数1: string sensorCode 传感器编号

参数2: string value 距离累计值

参数3: stnng data Time 数据时间

接口名称： AddSBWYCXRecord 

请求方式： POST 

传参方式： body 

参数1: strmg sensorCode 传感器编号

参数2: strmg valueX X方向角度值

参数 3: string value Y Y方向角度值

参数4: string variationX X方向变化值

参数5: strmg vanation Y Y方向变化值

参数6: strmg totalX X方向累计值

参数7: string totalY Y方向累计值

参数8: string data Time 数据时间

接口名称： AddWZRecord 

请求方式： POST 

传参方式： body 

参数1: string sensorCode 传感器编号

参数2: string value 监测值

参数 3: string data Time 数据时间

接口名称： AddQZYRecord 

请求方式： POST 

传参方式： body 

参数1: string sensorCode 传感器编号

参数2: string valueX X方向累计位移值

参数3: string value Y Y方向累计位移值

参数4: string valueZ Z方向累计位移度值

参数5: string data Time 数据时间

接口含义

添加一条沉降数据

添加一条测距仪数据

添加一条深部位移测斜数据

添加一条微震数据

添加一条全站仪数据



序号

接口名称： AddSZYRecord 

请求方式： POST 

表L. 3 监测数据上报接口列表（续）

接口名称及参数

13 
，传参方式： body 

14 I 

15 I 

16 I 

17 I 

参数1: string sensorCode 传感器编号

参数2: string value 累计位移值

参数3: string data Time 数据时间

接口名称： AddCSRecord 

请求方式： POST 

传参方式： body 

参数1: string sensorCode 传感器编号

参数2: string value 监测值

参数3: string centerFreq 中心频率值

参数，1: string waveform 波形

参数5: string data Time 数据时间

接口名称： AddDSRecord 

请求方式： POST 

传参方式： body 

参数1: string sensorCode 传感器编号

参数2: string value 监测值

参数3: string center Freq 中心频率值

参数4: string waveform 波形

参数5: string data Time 数据时间

接口名称： AddYTYLRecord 

请求方式： POST 

传参方式： body 

参数1: string sensorCode 传感器编号

参数2: string value 岩土压力值

参数3: string data Time 数据时间

接口名称： AddQWRecord 

请求方式： POST 

传参方式： body 

参数1: string sensorCode 传感器编号

参数2: string value 气温值

参数3: string data飞me 数据时间

DZ/T 0460-2023 

接口含义

添加一条水准仪数据

添加一条次声数据

添加一条地声数据

添加一条岩土体应力数据

添加一条气温数据
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表L. 3 监测数据上报接口列表（续）

序号 接口名称及参数 接口含义

接口名称： AddTWRecord 

请求方式： POST 

传参方式： body 

18 参数1: strmg sensorCode 传感器编号 添加一条土壤温度数据

参数2: stnng value 气温值

参数3: stnng coverDepth 埋深

参数3: stnng data飞me 数据时间

接口名称： AddKXSYLRecord 

请求方式： POST 

传参方式： body 

19 参数1: string sensorCode 传感器编号 添加一条孔隙水压力数据

参数2: stnng value 水压力值

参数3: stnng temp 气温值

参数4: stnng data Time 数据时间

接口名称： AddDBSWRecord 

请求方式： POST 

传参方式： body 

20 参数1: string sensorCode 传感器编号 添加一条地表水位数据

参数2: string value 地表水位值

参数3: string temp 地表水温值

参数4: string data Time 数据时间

接口名称： AddDXSWRecord 

请求方式： POST 

传参方式： body 

21 参数1: string sensorCode 传感器编号 添加一条地下水位数据

参数2: string value 地下水位值

参数3: string temp 地下水温值

参数4: stnng data Time 数据时间

接口名称： AddSPRecord 

请求方式： POST 

传参方式： body 

参数1: string monitorPointCode 监测点编号

22 参数2: string deviceCode 设备编号 添加一条视频记录数据

参数3: string url 视频地址

参数4: string start Time 视频开始时间

参数5: string endTime 视频结束时间

参数6: string data飞me 添加记录时间
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表L. 3 监测数据上报接口列表（续）

序号 接口名称及参数 接口含义

接口名称： AddLDRecord 

请求方式： POST 

传参方式： body 

参数1: string sensorCode 传感器编号

23 参数2: string valueX X方向坐标 添加一条雷达数据

参数3: string value Y Y方向坐标

参数4: stnng valueZ Z方向坐标

参数5: stnng speed 物体变化速度

参数6: string data Time 数据时间

接口名称： AddNSWRecord 

请求方式： POST 

24 
传参方式： body 

参数1: string sensorCode 传感器编号
添加一条泥（水）位数据

参数2: stnng value 监测值

参数3: stnng data Time 数据时间
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M.1 成功预报灾情定义

附 录 M

（规范性）

成功预报灾情及有效预警险情定义

地方根据监测仪器或预警平台提前发出的预警信息，及时采取避险等应急处置措施后，发生地质灾

寄掩埋房屋、设施，但未造成人员伤亡的情况。 涉及可能伤亡人员数，是指如果不采取避险措施，遭掩埋

房屋设施中可能伤亡的人数。 上报信息按成功避险处理。

M.2 有效预警险情定义

地方在收到监测仪器或预警平台提前发出预警信息，核查发现短期内可能发生地质灾害的临灾前

兆，并及时采取了避险、除险等应急处置措施的情况。 有效预警保护人员数，是指采取避险措施紧急撤离

人数或者隐患威胁人数。 上报信息按险情处理。
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附 录 N

（资料性）

设计方案提纲

地质灾害自动化仪器监测预警设计方案章节提纲见图N. l。

＿ 斗仁兰

、削口

主要包括项目来源 、目标任务、工作起止时间 、项目的必要性和可行性等 。

二 、项目概况

主要包括项目区域地质环境 、地质灾害发育现状 、典型重大地质灾害隐患点 、 已有监测工作现状与存在的问题等 。

三、方案设计

主要包括技术路线、监测站网建设总体布局、监测点位选取原则 、主要监测内容 、监测手段与技术方法、监测预警、基础及附属仪

器建设要求、监测预警系统建设等 。

四、工作部署与实施方案

主要包括总体工作部署 、工作阶段划分与目标任务 、计划工期、完成实物工作量、信息采集 、储存与传输、运行维护等 。

五、组织与质扯保障

主要包括组织机构与人员组成 、质量控制与保障措施、安全生产保址措施等 。

六 、预期成果

主要包括预期成果 、预期社会与经济效益等 。

七、经费预算

主要包括项目简况、编制依据 、编制方法及费用预算等 。

附件：监测方案设计简表（ 一处灾害点一 张表） 。

图N. 1 设计方案提纲
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附 录 O

（规范性）

监测设备布设竣工表

o. 1 滑坡

滑坡监测设备布设竣工表见表0.1。

表0.1 滑坡监测设备布设竣工表

项目名称

监测点名称 I 省级编号 1

地理位置
1 

省（自治区、市）市（ 区、州、盟地区） 县（市、区旗） 乡（街道、镇） 村（社区） 组

地理坐标 经度： o I II 纬度：

o I II 高程： m 

是否综合遥感识别确认隐患点：口是口否
物质组成：口岩质CD顺向坡O斜向坡口横向坡口逆向坡口近水平层状坡口块状结构斜坡）

口土质（口黏性土 O碎石土 口黄土口人工填土口其他土 ） D 岩土混合

规模：长 m, 宽 m, 厚 m, 相对高差 m, 体积 (Xl04 m3 ), 
主滑方向 (

o
)'滑坡坡度 (

o
)' 最 大滑移距离 m。

厚度分类：口超深层口深口中口浅 规模：口巨型口 特大 口大 口中口小
动力成因（诱发因素）：口地震口降雨口河流侵蚀口冻融口切坡口爆破口加载 D地下采掘

口水事活动口其他
变形运动特征：口牵引 D推移 口复合

隐发育阶段：滑坡时代（口古滑坡口老滑坡口新滑坡）
患滑动状态（口蠕变阶段口加速变形阶段口破坏阶段 O休止阶段）点

基潜在滑面类型：口基覆接触面口软弱夹层层面 D无统一滑动面口节理裂隙面口风化剥蚀界面

含 口其他
况滑坡形态：平面形态（口半圆口矩形口舌形口不规则）剖面形态（口凸形口凹形口直线口阶梯口复合）

宏观稳定性判断： D 不稳定 O基本稳定口稳定
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威胁对象：口分散农户口聚集区口学校口医院口矿山口场镇口县城口公路口铁路口河道
口水库口电站O其他

威胁人数： 户 人威胁财产： 万元
风险定性研判江极高口高D中口低
防治措施：口有（口清危 D截排水口铀固 口支挡 D护坡口被动防护口专业监测口 群测群 防

口其他 ） 口无

现状和发展趋势简述 ： 主要描述滑坡及主要物源的裂缝宽度、延伸长度及方向，次级变形区变形情况及趋势；目前稳
定性现状，主要诱发因素待续作用下可能出现的稳定性变化及发展趋势。

四季最短光照日光照时间：
手机(2G/4G/5G)信号强度／稳定度：
GNSS信号测试情况：
附近是否有强振动源：

近3年最长连续阴而天数：
NB— IoT信号强度／稳定度：

附近是否有大功率发射源：
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0.2 崩塌

崩塌监测设备布设竣工表见表 o. 2。

表0.2 崩塌监测设备布设竣工表

项目名称

监测点名称

地理位置 1 省（自治区、市） 市（区、州、盟地区） 县（市、区旗） 乡（街道镇） 村（社区） 组

地理坐标 经度：

o I // 

纬度： o 
I // 

高程 ： m 

是否综合遥感识别确认

隐患点

： D是口否

物质组成 ：口岩质（口顺向口斜向口横向 口逆向 D近水平口块状结构）

口土质（口黏性土口碎石土口黄土） D岩土混合

规模 ： 宽 m, 厚 m, 相对高差 m, 体积 (XlO''旷），主崩方向 (
0

)' 

崩塌平均坡 度 (
0

)' 崩塌物最大水平距离 m 

高差等级：口特高位口高位口中位口低位； 规模等级：D特大口大口中D小

动力成因（诱发因素）：口地震口降雨口河流侵蚀D冻融口切坡口爆破口加载D地下采掘

口水事活动口其他

歇司巳变突口变渐口．
 

正
/，
1特动运形变

隐
患
点

基
本

情

况

发育阶段：口初始开裂阶段D加速变形阶段 口破坏阶段 口休止阶段

宏观稳定性判断口不稳定口

基本

稳定口稳定

威胁对象 ：口分散农户口聚集区口学校口医院口矿山口场镇口县城口公路口铁路口河道

口水库口电站口其他

威胁人数： 户 人威胁财产 ： 万元

风险定性研判勹极高口高口中口低

防治措施 ：口有（口清危口截排水口描固 口支挡 D护坡D被动防护口专业监测 口群测群防

口其他 ） 口无

现状和发展趋势简述：主要描述崩塌及主要 物源的裂缝宽度、延伸长度及方向，次级变形区变形

情

况

及趋势；目前稳

定性现状，主要诱发因素持续作用下可能出现的稳定性变化及发展趋势。

四季最短光照日光照时间 ：

手机C2G/4G/5G)信号强度／稳定度：

GNSS信号测试情

况

：

附近是否有强振动源 ：

近3年最长连续阴雨天数：

NB— IoT信号强度／稳定度：

附近是否有大功率发射源 ：
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表0.2 崩塌监测设备布设竣工表（续）

监
测

项目名称

监测点名称

地理位置

地理坐标 经度：

省（自治区、市）
o I II 

纬度：

监测设备布设竣工平面图：

监测设备布设竣工剖面图：

监测点位编号 监测仪器类型

施工单位

填表人： 审核人：

I省级编号

市（区、州、盟、地区）
o I // 

安装位置

高程：

(
° 

县（市、区旗）

m 

经度
I "

) 

竣工日期

DZ/T 0460一2023

乡（街道、镇） 村（社区） 组

监测点位坐标

纬度 高程

(
° I "

) m 

年 月 日

填表日期： 年 月 日

69 



DZ/T 0460—2023 

0.3 泥石流

泥石流监测设备布设竣工表见表 o. 3。

表0.3 泥石流监测设备布设竣工表

I 省级编号 I
项目名称

监测点名称

地理位置

地理坐标

省（自治区、市） 市（区、州、盟、地区） 县（市、区、旗） 乡（街道、镇） 村（社区） 组

经度： o I II 纬度： o I II 

是否综合遥感识别确认隐患点：口是 口否

高程： m

物质组成（口泥流 口泥石流 口水石流）物源补给方式（口坡面侵蚀 口沟岸崩塌滑坡 口沟床侵蚀

口坝体溃决 口远程滑坡 口其他 ） 主要补给位置：口上游 D中游 口下游

规模流域面积 km气沟顶沟口相对高差 m, 沟长 km, 纵坡降 ％。，

物源储量 (Xl04 旷），堆积区泥（水）位 m, 泥石流冲出最大方蜇 (Xl04 m3 ) 

规模辽特大 口大 口中 D小型
盄动力成因（诱发因素）：D暴雨／强降雨 口溃决 口冰雪融水 口地下水 口其他
点 发育阶段：口发育期 口旺盛期 口衰败期 口停歇期
基
本威胁对象：口分散农户 口聚集区 口学校 口医院 口矿山 口场镇 口县城 口公路 口铁路 口河道

符 口水库 D电站 口其他
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威胁人数： 户 人 威胁财产： 万元
风险定性研判辽极高 口高 D中 D低
防治措施：口有 co拦挡 D排导 口穿越 口防护 D停淤场 口生物措施 口专业监测 口群测群防

口其他 ） 口无

现状和发展趋势简述 ： 主要描述泥石流目前的发育现状，近期泥石流沟道及冲出沟口物源堆积物的规模、堆积深度
等，定性判断泥石流的发育阶段，主要威胁及可能波及范围等。

四季最短光照日光照时间：
手机CZG/4G/5G)信号强度／稳定度：
GNSS信号测试情况：
附近是否有强振动源：

近 3 年最长连续阴雨天数：
NB— IoT信号强度／稳定度：

附近是否有大功率发射源：



主
要
监
测
内
容

表0.3 泥石流监测设备布设竣工表（续）

项目名称

监测点名称 省级编号 1

地理位置 省（自治区、市） 市（区、州、盟、地区） 县（市、区旗）

地理坐标 经度：
o I II 

监测设备布设竣工平面图：

监测设备布设竣工剖面图：

纬度：
o I II 

高程： m 
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监测点位编号 监测仪器类型 安装位置 经度

(
0 I "

) 

施工单位 竣工日期

填表人： 审核人：

DZ/T 0460—2023 

乡（街道镇） 村（社区） 组

监测点位坐标

纬度 高程

(
° I "

) m 

年 月 日

填表日期： 年 月 日
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附 录

（资料性）

预警实施工作程序

p

监测预警实施工作程序示意图见图P. 1。

注意级（蓝色预符）

技术支撑单位 ， 汇总平台监测数据和现场核查悄况 ， 给出建议预笞等级

技术支撑单位＋
县级自然资源
主管部门将预
菩响应等级及
建议应急响应
等级并反馈防
灾责任人单

位 ， 巾其决定
是否上报一级

响
应
结
束
后 ，

视
悄
况
确
定
是
否
有
必
要
继
续
实
施
监
测

， 
' 
， 
， 
， 
， 
， 
， 
， 
， 
， 
， 
， 
， 
， 
， 
＇ 

' 
' 

·-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 

是

技术支撑单位组织 ， 县级自然资源主管
部门、 防灾责任人单位参加 ， 会商形式
包括现场 、 视频等方式 ， 视需要邀诮省
级 、 国家级自然资源主管部门技术支嫦
单位参加 ， 确定是否采取紧急措施 ， 并

给出建议应急响应等级

技术支撑单位组织 ， 县级自然资源主
管部门＋防灾责任人单位参加 ， 会商
形式包括现场 、 视频等方式 ， 确定是
否采取紧急措施 ， 并给出建议应急响
应等级 ， 反馈市级自然资源主俯部门

根据需
要可直
接确定
应急响
应等级

根据需
要可直
接确定
应急响
应等级

由县级以上自然资l原主管部门发布应急响应等级 ， 有关各方按照应急预案启动应急处l'i:, 预菩响应终止

图P. 1 监测预警实施工作程序示意图
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Q.1 预警速报

预警速报内容见图Q. l。

附 录 Q

（资料性）

预警速报、快报参考格式

DZ/T 0460 一2023

根据实时监测数据显示，X月X日X时X分，xx省（区 、市）xx市（地、州）xx县（市、区）xx乡（镇、街道）xx村xx滑坡某测

项（地表位移 、 裂缝等）实测值为（ ），累计值达（ ），变化速率约（ ），初步判断达到（ ）色预警级别。

请相关单位立即安排人员核实现场情况后速报详情。

Q.2 预警快报

Q.2. 1 蓝色预警

蓝色预警快报内容见图Q. 2。

图Q.1 预警速报内容

责任单位名称（盖章）

20XX年X月XBX时

根据实时监测曲线分析和宏观变形趋势综合研判，X月X日X时—X月xsx时，xx省（区 、 市）xx市（地 、 州）xx县（市 、 区）

xx乡（镇、街道）xx村xx滑坡预警等级为蓝色，请专业监测预警人员密切注意，地方群测群防员加强巡视 。

附件： 1. 监测曲线（单测项或多测项，单条或综合曲线）

2. 其他相关材料（监测平面图、剖面图等、现场照片）

图Q. 2 蓝色预警快报内容

Q.2. 2 黄色预警

黄色预警快报内容见图Q. 3。

责任单位名称（盖章）

20XX年X月X日X时

根据实时监测曲线分析和宏观变形趋势综合研判，X月X日X时—X月X日X时，xx省（区 、 市）xx市（地 、 州）xx县（市 、区）

xx乡（镇、街道）xx村xx滑坡预警等级（升级）为黄色，请专业监测预警人员高度注意 、加密监测 、加强分析研判；地方群测群防员

加强巡视排杳 、及时记录上报；县级及以下主管人员加强值守指导和现场管控 。

附件： 1. 监测仙线（单测项或多测项，单条或综合曲线）

z. 其他相关材料（监测平、剖面图等 、现场照片）

图Q. 3 黄色预警快报内容

Q.2. 3 橙色预警

橙色预警快报内容见图Q.4。

责任单位名称（盖章）

ZOX X年X月xsx时
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根据实时监测曲线分析和宏观变形趋势综合研判，X月X 日 X时—X月X 日 X时，xx省（区 、市）xx市（地 、州）xx县（市 、 区）

xx乡（镇 、街道）xx村xx滑坡预警等级（升级）为橙色，请专业监测预警人员高度警惕 、 加密监测 、 时刻分析研判、及时上报；地方群

测群防员加强巡视排查 、及时记录上报；市级主管人员加强值守指导和现场管控，做好紧急转移准备，必要时采取封闭措施，严禁人员

进入危险区。

附件： 1. 监测曲线（单测项或多测项，单条或综合曲线）

2. 其他相关材料（监测平 、 剖面图等、现场照片）

图Q. 4 橙色预警快报内容

Q.2. 4 红色预警

红色预警快报内容见图Q. 5。

责任单位名称（盖章）

20X X年X月X 日 X时

根据实时监测曲线分析和宏观变形趋势综合研判，X月X 日 X时一X月X 日 X时，xx省（区、市）xx市（地、州）xx县（市、区）

xx乡（镇、街道）xx村xx滑坡预警等级（升级）为红色，请专业监测预警人员时刻加强分析研判 、 变化情况速报；地方群测群防员加

强巡视排查、及时记录上报；省级主管人员加强值守指导和现场管控，紧急组织转移受威胁人员，并采取危险区封闭 、 道路中断等措施，

严禁人员进人危险区，做好应急各项准备。
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附件: 1. 监测曲线（单测项或多测项，单条或综合曲线）

2. 其他相关材料（监测平 、 剖面图等、现场照片）

图Q. 5 红色预警快报内容

责任单位名称（盖章）

ZOX X年X月X日X时



附 录 R

（资料性）

成果报告提纲

地质灾害自动化仪器监测预警成果报告提纲见图R. 1。

一、前言

主要包括项目来源、目标任务、项目组织实施简况等。

二、项目概况

主要包括工程区简况、投资及工期 、 主要工作内容、工作方法 、 完成工作批、主要成果及质证评述等 。

三、项目实施情况

DZ/T 0460—2023

主要包括项目中标及施工准备、人员及组织情况、项目实施主要过程、开工、完工时间、完成实物工作盘、中间项目设计变更情况等。

四、检查验收情况

主要包括实施过程中有关监理 、 业主检查验收情况、各类测试工作、相关间题的处置情况等 。

五 、项目实施效果简述。

主要包括项目实施质量效果、任务进度。

六、资金使用与决算

七 、 经验与建议

附件监测设备布设竣工表（一处灾害点一张表）。

图R. 1 成果报告参考提纲
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